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Introducéao

Compoésitos de semicondutores mostram
propriedades especiais na absorcdo de radiagdo e
tém sido investigados em diversas aplicacBes
fotocataliticas."” Neste trabalho foi estudado um
compdsito a base de TiO, (fotocatalisador classico)
com um semicondutor de menor bandgap, i.e. Fe,0Os.
Estes compdésitos foram tratados termicamente em
atmosfera redutora, H,, para a reducdo controlada de
Fe* em espécies como Fe* e Fe’. Investigou-se as
fases formadas por espectroscopia Mdssbaue e RDX
e o efeito destas redugbes na degradacio
fotocatalitica do corante modelo azul de metileno
(AM).

Resultados e Discussao

O trabalho foi realizado com o compdsito Fe,05(10
%)/TiO, tratado termicamente em atmosfera de H, a
300, 400 e 500°C durante 1h. O espectro Mdssbauer
do compoésito Fe,O4/TiO, (Figura 1) mostra a
presenca de apenas Fe,0s.
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Figura 1. Espectros Modssbauer do compdésito
Fe,04/TiO, reduzido a 300, 400 e 500 °C.

Para a amostra tratada a 300 °C, foi observada a
reducdo de parte da hematita, formando Fe;O, A
reducdo a 400 e 500 °C leva a formacgdo de duas
novas fases Fe’ e ilmenita (FeTiOs). Nos
difratogramas da Figura 2, observa-se claramente
picos de difracdo referentes as fases anatasio e rutilo
do TiO, Também ¢é observado um aumento na
intensidade dos picos de difracdo referentes as fases
iimenita e Fe’ com o aumento da temperatura de
reducdo. Estes resultados sugerem que o tratamento
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com H, leva a reducdo da fase Fe,O; através das
seguintes etapas:
Fe,O; + H® Fe;O,® FeO® Fe°

A-Anatésio; R-Rutilo; H-Hematita; F-Ferro el-lImenita
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Figura 2. Difratogramas obtidos para o comp@sito
Fe,O4/TiO, tratado a 300, 400 e 500 °C.

A formacé&o de ilmenita ocorre provavelmente através
de espécies de Fe* formadas pela reducéo de acordo
cOm 0 seguinte processo:

FeO ou Fe3;0, + TIO,® FeTiO;

Vale enfatizar que esta € uma nova rota para a
sintese da ilmenita. A degradacdo fotocatalitica do
corante modelo AM com radiacdo UV (254 nm) na
presenca dos compdsitos tratados a 25, 300, 400 e
500 °C mostraram os seguintes valores de constante
de descoloracdo (Kees) (9,4; 7,3; 4,5 e 3,2).10°gL’
'min™, respectivamente. Estes resultados mostram
gue o tratamento com H, leva a uma forte reducéo da
velocidade de degradagdo que provavelmente esta
relacionada com a formagéo das espécies de Fe*" e
Fe° que consomem espécies oxidantes, HO e HOO',
importantes para o processo de oxidag&o do corante.

Conclusdes

Os resultados mostraram que o tratamento térmico
em atmosfera redutora, produziu diferentes fases de
oxidos de ferro na superficie do TiO, sendo a
formacdo da ilmenita, uma nova rota sintética. A
atividade fotocatalitica apresentada pelos compésitos
na oxidacéo do corante AM diminuiu com o aumento
da temperatura de reducéo.
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