Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Preparacao e Caracterizacdo de Compaositos de Fibra C/Polipirrol
(Ppi)

Jodo Pedro da Silva (IC)*, Rogério A. Davoglio (PG), Sonia R. Biaggio (PQ), Nerilso Bocchi (PQ),
Romeu C. Rocha-Filho (PQ)

*ips.spj@gmail.com
Departamento de Quimica, UFSCar, C.P. 676, 13560-970 S&o Carlos - SP
Palavras Chave: polipirrol, fibra de carbono, eletrodos ,compdsitos

Introducéo

A grande demanda por aparelhos eletrénicos portateis
intensificou os estudos cientificos em prol da
descoberta de novos materiais Uteis a constru¢éo de
baterias. Entre os materiais estudados com este fim
estdo os polimeros condutores, como o polipirrol
(Ppi). Estes materiais apresentam alta dopagem e
desdopagem durante os ciclos de carga e descarga,
altas densidades de carga e sdo de facil obtencéo,
tanto por via quimica como eletroquimica’. Os
eletrodos de Ppi sobre fibra de carbono (FC)
apresentam grande resisténcia mecanica, sendo a
estrutura resultante leve e de elevada &rea
superficial®>. Portanto, o objetivo deste trabalho foi
produzir eletrodos de Ppi sobre FC utilizando o
método “dip coating”, visando a obtenc&o de eletrodos
estaveis e com alta densidade de carga para eventual
aplicacdo em dispositivos eletroquimicos.

Materiais e Métodos

Os eletrodos foram produzidos via quimica,
depositando-se o Ppi sobre pedacos de FC (~ 2 cm?)
pelo método tlip coating™ o substrato era primeiro
imerso em solucéo de pirrol 1 mol L* em acetonitrila
por 10 minutos e imediatamente apdés em solugdo
oxidante de persulfato de amdnio 0,5 mol L'* em &gua
por ~ 5 segundos. Assim, produziu-se eletrodos com
2, 3 e 4 ciclos de imersdo. Foram realizados testes
voltamétricos com velocidades de varredura (v) de 10,
50 e 100 mV s* no intervalo de potencial de -0.8 V a
0.6 V vs ECS em 1 mol L* de LiCIO, em carbonato
de propileno.

__ Resultados eDiscussédo

A Tabela 1 mostra que os eletrodos produzidos com
2 ciclos de imersdo (C.l.) apresentam a melhor
densidade de carga Q* (carga anodica/massa de
Ppi). JA os filmes de 3 e 4 C.l. apresentam Q*
proximas e inferiores a do primeiro, pois seus
depésitos sdo mais compactos e espessos, 0 que
dificulta a ativacdo de toda sua massa dada pela
difusdo do contra-ion no polimero. O mesmo
argumento pode ser dado para explicar a diminuicdo
de Q* com o aumento da velocidade de varredura para
todos os eletrodos (vide Fig. 1 (A)). Nos eletrodos de
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3 e 4 C.I. o decréscimo é menor que no eletrodo de 2
C.l., pois suas &reas ativas também s@o menores.
Apesar desta queda em Q* todos os eletrodos
apresentaram boa resposta aos ciclos redox nas
diferentes velocidades de varredura. Por outro lado, a
Figura 1(B) permite visualizar que mesmo apés
duzentos ciclos redox, os eletrodos se mantiveram
relativamente estaveis, caracteristica mostrada pela
constancia da carga no decorrer dos ciclos.

Tabela 1 Massas dtidas de Ppi em fungdo do nimero de
ciclos de imerséo.

n° C.l.* M, / g™
2 0,0010
3 0,0016
4 0,0023

*n°® C.I. (nimero de ciclos de imers&o); **M,, (média das massas
de Ppi dos eletrodos correspondentes)
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Figura 1. (A) Variagdo da densidade de carga dos eletrodos
com a velocidade de varredura (cargas referentes ao 10° ciclo
voltamétrico). (B) Estabilidade dos eletrodos no decorrer dos
ciclos redox a 100 mV s™.

Conclusdes

O método dip coating” utilizado na preparacdo dos
eletrodos permitiu realizar depdsitos de Ppi de boa
estabilidade e de consideravel fornecimento de carga.
Entretanto, o eletrodo preparado com 2 ciclos de
imersdo mostrou desempenho muito superior aos
demais e esta sendo considerado para testes como
eletrodos em dispositivos de armazenamento de
energia.
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