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Introdução 

Materiais cerâmicos com estrutura tipo tetragonal 
tungstênio  bronze (TTB) apresentam alta constante 
dielétrica, alta polarização e propriedades 
piezoelétricas. A investigação dos fenômenos 
estruturais conduz à compreensão dessas 
propriedades 1. Neste trabalho foi investigada a 
preparação e a caracterização estrutural do 
KSr2Nb5O15 (KSN) de estrutura TTB.  

Resultados e Discussão 

O KSN foi preparado por moagem de alta energia. 
Os reagentes de partida utilizados foram Nb2O5.nH2O 
(CBMM), K2CO3 e SrCO3 em moinho de alta energia 
tipo atritor, operando a 1200 rpm durante cinco horas. 
Pó monofásico de KSr2Nb5O15 (KSN) foi obtido após 
calcinação do pó precursor a 1200ºC durante 10 
horas 2, em atmosfera de O2. Com os dados do 
refinamento, obtidos pelo método de Rietveld, foi 
possível construir a estrutura cristalográfica do 
KSr2Nb5O15 (KSN), utilizando o programa CaRIne 
Crystallography 3.1® 3 .Os parâmetros estruturais do 
sistema monofásico KSN foram determinados 
utilizando-se o método de Rietveld, empregando o 
programa Fullprof. A difração de raios-X foi indexada 
com base na unidade de célula tetragonal. O 
refinamento foi realizado considerando o grupo 
espacial P4bm. A Figura 1 mostra o difratograma 
experimental do KSr2Nb5O15 e o difratograma 
calculado, a partir do refinamento. Uma boa 
correlação entre a curva teórica e a curva 
experimental é observada. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figura 1:Difratogramas  de   raios-X  experimental   e  
calculado para o KSN.   
 

Os parâmetros de rede calculados para o KSN 
foram: a = 12,4641 (2) Å e c = 3,9391 (3) Å e o 
volume V = 611,95 (2) Å3. A partir das posições 
atômicas obtidas no refinamento foi construída a 
estrutura do KSN, utilizando-se o programa CaRIne 
Crystallography 3.1®. A Figura 2 mostra a 
representação esquemática da estrutura do KSN, 
onde A, B e C representam os sítios pentagonais, 
tetraedrais e trigonais, respectivamente. 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Figura 2: Representação esquemática da estrutura 
tetragonal tungstênio bronze (TTB) 3. 

Conclusões 

O KSr2Nb5O15 (KSN) obtido por moagem de alta 
energia mostrou-se monofásico. O refinamento pelo 
método de Rietveld mostrou que os sítios 
pentagonais são ocupados por igual quantidade de 
íons K+ e Sr2+ e os sítios tetragonais apenas por íons 
Sr2+.  
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