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Introducéo

Células a combustivel (CC) sédo unidades geradoras
de energia baseadas na oxidacdo de um combustivel
(hidrogénio®, gas natural, metanol ou outros), através
da reacdo com o oxigénio.?

As CC de membrana de troca protonica (PEMFC)

apresentam possibilidade de aplicacdo tanto
estaciondrias quanto veiculares. A obtencdo de
membranas otimizadas (com desempenho

semelhante ou superior ao Nafion®) e com baixo
custo motiva varias linhas de pesquisa e €, ainda, um
desafio na obtencdo de prototipos de CC
economicamente viaveis.

O objetivo do presente trabalho € avaliar a influéncia
da temperatura e do grau de sulfonacdo na
condutividade de membranas sulfonadas de
poli(estireno-co-acrilonitrila (PSAN-SO3H).

Parte Experimental

Uma massa de PSAN foi dissolvida em
diclorometano e o agente sulfonante (solucdo de
anidrido acético e acido sulfdrico em diclorometano)
adicionado ao meio, sendo a reacdo interrompida
com a adicdo de metanol. O precipitado foi filtrado e
lavado com metanol e agua destilada, sendo, em
seguida, seco sob vacuo.

Filmes dos polimeros sulfonados (PSAN-SO;H)
foram estudados por espectroscopia de impedancia
eletroquimica (EIS) na faixa entre 1 MHz e 10 mHz
utilizando-se um equipamento Autolab PGSTAT
30/FRA e por espectroscopia Vvibracional no
infravermelho (FTIR) em um espectrémetro Nicolet
Magna-IR 760 com resolugdo 1 cm™ na faixa entre
4000 e 400 cm™.

Resultados e Discussao

Os valores de condutividade (s) para as membranas
sdo mostrados na Tabela 1, juntamente com o desvio
padrdo das medidas realizadas entre as temperaturas
de 30 e 80 °C em atmosfera de 100% de umidade
relativa. Os valores de s obtidos para as membranas
sulfonadas encontram-se entre 10° e 10° W'ecm™ e
sdo comparaveis aqueles do Nafion® analisado como
controle (da ordem de 10 W'cm™ na mesma faixa de
temperatura). Observa-se, para amostras 1:4 e 1:2,
uma ligeira diminuicdo nos valores de s com o
aumento da temperatura.
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Tabela 1. Valores de condutividade €, em W'cm™)
para o polimero PSAN-SO;H com diferentes razdes
de agente sulfonante:estireno em funcdo da

temperatura.

30

30 (6,63+1,04) 10° (2,17+0,25) 10°
40 (6,46+0,26) 10™ (1,41+0,09) 10°
50 (2,96+0,51) 10 (6,94+0,77) 10°
60 (1,87+0,42) 10°* (5,77+0,10) 10°®
70 (1,49+0,20) 10 (5,70+0,16) 10
80 - (5,83+0,21) 10°

(2,90+0,55) 10°

(3,83+0,78) 10°

40 (2,53+0,37) 10° (5,13+0,69) 10°°
50 (1,77+0,43) 10° (5,42+1,03) 10°
60 (1,85+0,17) 10° (5,29+0,88) 10
70 (2,03+0,77) 10° (9,20+1,07) 10°°
80 (2,82+0,18) 10 (9,33+0,29) 10°°

A andlise dos espectros FTIR mostrou, além dos
picos resultantes dos estiramentos do grupo sulfénico
(evidenciando a sulfonacao), picos na regido de 1700
cm™ nos polimeros com maior grau de sulfonacéo
(1:1 e 2:1), além do desaparecimento do pico
referente ao grupamento nitrila em 2230 cm™. Isso se
deve, provavelmente, a hidrélise de parte dos grupos
nitrila em meio acido, gerando o &cido acrilico®.

Conclusoes

Os polimeros sulfonados apresentaram valores de s
fortemente dependente da extensdo da sulfonacéo,
com um méaximo de 9,33 10° W'em™ a 80 °C na
propor¢do 2:1 de agente sulfonante:estireno. Em
altas concentracdes de agente sulfonante, ocorre a
hidrélise de parte dos grupos nitrila, o que pode ter
gerado grupos &cidos na cadeia, levando aos valores
de s encontrados.

Agradecimentos
Rede de Células a Combustivel (MCT) e CNPg.

! Cheng, H.M.; Yang, Q.H.; Liu C.; Carbon; 2001; 39(10); 1447 —
1454;
2 Appleby, A. J, Ed. Fuel Cels. Trends in Research and
Applications Hemisphere Publishing Corp.: New York, 1987,
p.281;



Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

® Raymond .B. Seymour & Charles E. Carraher Jr.; Polymer
Chemistry — An Introduction; 2a ed.; Marcel Dekker Inc.; New
York and Basel; pg. 475.

25% Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica - SBQ



