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Introducéao

A sensibilidade de medidas espectrofotométricas
pode ser incrementada através do aumento do
caminho Optico da cela de medida, devido ao
aumento no numero de espécies absorventes que
interagem com o feixe de radiacdo. Entretanto, esta
estratégia é limitada a celas de no maximo 10 cm,
devido & excessiva atenuacgdo do feixe de radiacéo e
ao aumento do volume interno para celas de caminho
Optico maior. Muitos esforcos tém sido destinados a
resolucdo destes inconvenientes como, por exemplo,
a utilizacdo de capilares com reduzido volume. Um
dos principais avangos consistiu no desenvolvimento
de um fluoropolimero amorfo, o Teflon AF-2400°, que
apresenta indice de refracdo (1,29) menor que o da
agua (1,33). Devido a esta caracteristica, um tubo
constituido por este material pode se comportar como
guia de ondas quando preenchido com solucdes
aquosas diluidas. Nesse trabalho foi construida uma
cela com caminho 6ptico de 30 cm e volume de 75 pL
para medidas em sistemas de analises em fluxo.

Resultados e Discussao

A cela de fluxo foi construida no laboratorio com
um tubo de Teflon AF-2400° com 30 cm de
comprimento, 0,6 mm de didmetro interno e
aproximadamente 75 pL de volume (Biogeneral).
Adaptadores permitiram o alinhamento das fibras
Opticas com o0 guia de onda, entrada e saida de
solugdes. Os dispositivos foram arranjados como
mostrado na Figura 1A. Cabos de fibra Optica foram
utilizados para o transporte da radiacdo proveniente
de uma lampada de tungsténio-halogénio (fonte 1) até
a cela de fluxo e da saida dessa até o sistema de
deteccdo. Para a medida dos sinais, foi empregado
um espectrofotdmetro multicanal com um arranjo
linear de 2048 fotodetectores do tipo CCD (Ocean
Optics).

Foram obtidas curvas de calibracdo com solucdes
de permanganato de potassio mm a cela de fluxo
construida e com uma cela de 1cm (volume
aproximado de 80 pL). A partir dos coeficientes
angulares, foi possivel estimar um aumento de
sensibilidade de 25,1 vezes.
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Figura 1. (A) thh]é"bh'ré"'nﬁéafdas por
espectrofotometria com longo caminho O&ptico; (B)
Vista em corte de um dos adaptadores. a: blocos de
acrilico presos por parafusos; b: filme plastico; c:
cabo de fibra 6ptica e d: guia de onda.

A cela proposta foi aplicada a determinagdo de
fosfato pelo método do azul de molibdénio. Sinais
transientes obtidos com as celas de 1 e 30 cm séo
mostrados na Figura 2.
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Figura 2. Sinais analiticos para fosfato. Os nameros
indicam as concentra¢cdes em mg/L P.
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Resposta linear foi observada entre 0,05 - 0,8 mg/L
fésforo (r=0,999) para cela de 30 cm, enquanto para
cela de 1 cm a resposta linear foi de 2,0 - 10,0 mg/L
fésforo (r=0,997). O aumento de sensibilidade foi
estimado em 30,4 vezes, 0 que esta de acordo com o
esperado pela lei de Beer.

Conclusoes |

A cela & fluxo proposta é de facil construcdo e
apresenta caracteristicas desejaveis, como baixa
atenuacdo no feixe de radiagdo e baixo volume
interno, permitindo o aumento de sensibilidade para
andlise de espécies em baixas concentragdes.
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