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Introducéo

O objetivo deste trabalho foi desenvolver e
otimizar em laboratério um procedimento utilizando
ultrafiltracdo e sistema de injecdo em fluxo, visando
sua aplicagio em experimentos “in-situ” e
caracterizacdo da labilidade de espécies metalicas em
sistemas aquaticos’. O sistema contém um
dispositivo de ultrafiltragdo com fluxo tangencial em
forma de “T” equipado com membrana filtrante de 3
kDa. A concentracdo de ions livres é determinada no
filtrado por espectrometria de absorcdo atdmica,
assumindo que os metais ndo complexados pelas
Substancias Humicas Aquaticas (SHA) sdo separados
das espécies complexadas (SHA-M), as quais nao
passam pela membrana. Foram feitos experimentos
utilizando solugGes de ions Cu(ll) e solucdes de SHA
(extraidas de amostra de agua do afluente do rio
Itapanhal) dopadas com metais (Ni, Mn, Fe, Cd e Zn)
para caracterizar a estabilidade dos complexos metal-
MON.

Resultados e Discussao

O sistema de ultrafiltracdo equipado com
membrana de ultrafiltracdo de 3 kDa mostrou-se
interessante pois, além de permitir a discriminacédo
de espécies livres, labeis e inertes, devido seu
arranjo, é possivel adaptéalo a procedimentos “in-situ”
visando a especiagcdo de metais em sistemas
aquaticos.

Considerando que no estado de equilibrio a
lei de acdo das massas é obedecida, de acordo com
a reacao:

M-SHA + Cu < Cu-SHA + M

€ possivel determinar os valores das constantes de
troca entre as espécies metdlicas por ions Cu(ll).
Utilizando o sistema de ultrafiltragdo, [M] e [Cu] sé@o
determinadas nos filtrados. As fragBes metdlicas M-
SHA e Cu-SHA mdem ser calculadas: [M-SHA] =
[Miw] — [M] & [Cu-SHA] = [CUya] — [Cu], onde My e
Cuya € determinado antes de passar pelo sistema de
ultrafiltracéo (to).

A constante de estabilidade (K) do complexo
SHA-Cu foi estimada pelo método de Scatchard®. Os
valores de logK; (1,29) e logK, (0,65) fornecem
informag8es quanto a estabilidade termodinamica de
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fons Cu(ll) em dois diferentes sitios de coordenacéo
das SHA. Quanto maior o valor da constante, maior a
estabilidade do complexo e vice-versa.
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Figura 1 - Troca entre espécies metdalicas complexadas
as SHA e os ions Cu(ll).

Os valores das constantes de troca
encontrados pelo grafico My, /M-SHA em fungdo da
razao crescente de ions Cu(ll)je / Cu-SHA, como
mostrado na Figura 1 foram Fe (0,009), Ni (0,356), Zn
(0,996), Cd (1,548) e Mn (3,372). O valor da constante
de troca é inversamente proporcional a estabilidade
do complexo M-SHA, portanto, a ordem de
estabilidade dos complexos é Fe>Ni>Zn>Cd>Mn.

Conclusoes |

Os estudos em laboratério das interacdes
entre SHA e ions metalicos em solu¢des aquosas sédo
de grande importancia para o planejamento dos
experimentos a serem realizados “in-situ”. No entanto,
SHA sdo somente uma parte dos hidrocoldides
naturais e podem ser alteracbes durante o
procedimento de extracdo. Assim a aplicacdo “in-situ”
do procedimento desenvolvido, permitirq
realisticamente a compreensdo de fendmenos
ambientais relacionados a complexagao, transporte,
estabilidade e labilidade de espécies metélicas em
sistemas aquéticos ricos em matéria organica.



Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Agradecimentos

FAPESP, CAPES, CNPg-PIBIC e FUNDUNESP.

! Buffle, J.; Complexation reactions in aquatic systems-an
analytical approach. Horwood, Chichester, 1990, p. 862.

2 stevenson, F. J.; Humus Chemistry, John Wiley & Sons. New
York, 1994.

252 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica - SBQ



