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Introducéao

O processo de silanizacdo vem sendo estudado ja ha
algum tempo visando a substituicdo dos processos
de cromatizacédo e de fosfatizacdo nos sistemas de
pinturas automotivas para o aco, aco galvanizado e
aluminio'. Este pré-tratamento apresenta alta
resisténcia a corrosao além de atuar como agente
promotor de aderéncia entre o0s substratos
dissimilares, tais como o metal e a camada de tinta a
ser aplicada posteriormente, sendo ambientalmente
aceitaveis, atraindo dessa forma a atencdo das
indastrias do setor. Sua aplicagdo consiste em se
depositar o filme de polissilano por imersdo em
solucdo hidrolisada de silanos formando silandis que
se adsorvem na superficie do metal via os grupos
hidroxila ali formando ligagdes estaveis de
polissiloxanos®>. O comportamento eletroquimico do
aco galvanizado na auséncia e presenca de uma
camada de silano organofuncional, o bis-(g
trimetoxisililpropil)amina (BTSPA) em meio de NaCl
0,1M foi estudado por espectroscopia de impedancia
eletroquimica e a morfologia da superficie por
microscopia eletrdnica de varredura (MEV).

Resultados e Discussao

O silano foi hidrolisado em uma solucéo a 2% usando
como solvente uma mistura de agua e &lcool na
proporcdo de 51% e 47%, em massa,
respectivamente, em pH 4 durante 40 minutos. Apés
a hidrélise, os corpos-de-prova de aco galvanizado
(cdp) foram imersos nesta solugéo durante 2 minutos,
retirados e curados a 150°C. O eletrélito usado foi
NaCl 0,1M.

Na Figura 1 sdo apresentados os diagramas de
impedancia para 0 ago galvanizado com pré-
tratamento de BTSPA, obtido a partir de solu¢des de
silano a 1%, 1,5% e 2% em meio de NaCl 0,1M.
Observa-se nos diagramas um aumento dos valores
de impedancia para concentracbes crescentes de
BTSPA, mostrando uma maior protecdo do substrato
contra a corrosdo, esta protecdo também é
evidenciada pelo aumento dos valores do angulo de
fase. Comparando os valores de impedancia das
amostras de aco galvanizado pré-tratadas, com o
BTSPA e apenas fosfatizada, Fig. 1, observa-se que
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os resultados sdo muito préximos, o que torna o
processo de silanizagdo promissor em sistemas de
pintura automotiva, necessitando de estudo e
otimizacdo do processo.

-25000 O -90

—f— Aco galvanizado

| —8— Aco galvanizado fosfatizado
--0--- Aco galvanizado ¢/ 1% BTSPA
—4&-- Aco galvanizado ¢/ 1,5% BTSPA O

-15000 |- Aco galvanizado ¢/ 2% BTSPA

2" (Ohm.cm?)

sa—a.

B
S

L 1
o 10000 20000 30000 107 0? 10' 1 w0 10 W 10 W
7' (Ohm.cm?) Frequéncia (Hz)

Figura 1. Diagramas de impedancia para 0 aco
galvanizado revestido de filme obtido com
concentracdo de 1,0%, 1,5% e 2,0% de BTSPA e
para o aco galvanizado fosfatizado.

Foram realizadas analises por MEV, onde com um
aumento de 300X observou-se um filme homogéneo
na superficie do metal. Com o aumento de 2000X,
pode-se constatar certas regiées com depressdes em
sua topografia. Através da analise quimica por energia
dispersiva de raios-X, foi constatada uma quantidade
maior de silicio e oxigénio nessas depressbes, o0 que
sugere a ocorréncia de deposicdo preferencial do
filme de silano em nessas regides.

Conclusdes

Os resultados obtidos neste trabalho permitem
concluir gue houve a formagéo de um filme de BTSPA
na superficie do aco galvanizado apresentando
propriedades protetoras contra a corrosédo, ocorrendo
aumento desta protecéo para maiores concentracdes
de silano, conseguindo-se boa protecdo com 1,5%. O
filme de BTSPA se deposita em regides preferenciais
da superficie do aco galvanizado.
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