Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Sistemas de surfactantes viscoelasticos micelares tipo “wormlike” e

sua interacdo com biopolimeros:

SALS.

investigacdes pela técnica Rheo-

Elizabeth P. G. Aréas* (PQ), Marcelo A. da Silva (PQ).

(epgareas@usp.br)

Instituto de Quimica, Universidade de Sao Paulo, Av. Prof. Lineu Prestes, 748 CEP 05508-900 Sé&o Paulo, SP.

Palavras Chave: Rheo-SALS, surfactante, biopolimero.

Introducéao

Surfactantes catibnicos complexados com certos
sais ou 4&cidos organicos sao conhecidos por
formarem em solucdo aquosa micelas cilindricas
gigantes (wormlike micelles), as quais exibem
comportamento viscoelastico muito marcante [1,2].
Apesar de mimetizarem 0 comportamento de
polimeros em muito aspectos, micelas tipo “wormlike”
apresentam diferencas béasicas em relacdo a
sistemas  poliméricos. Assim, em solugBes
concentradas de polimeros a relaxacdo ¢é
essencialmente governada pelo movimento de
reptacdo da macromolécula @ longo de seu proprio
contorno enquanto em micelas “wormlike” o
movimento de reptacdo responde  apenas
parcialmente pela relaxacdo. Essa distingdo ocorre
porque, ao contrario de macromoléculas, as micelas
podem sofrer quebras e reorganizar-se continuamente
sob fluxo. Estendendo-se o modelo de Cates [3] a
regido nao linear dos sistemas micelares cilindricos,
€ possivel prever-se a ocorréncia de saturacdo na
tensdo de cisalhamento em experimentos reolégicos
de estado estacionario. Neste trabalho, investigamos
esses eventos através de experimentos reoldgicos
acoplados a espalhamento de luz em baixo angulo
enfocando em particular a resposta do sistema a
presenca de proteinas (isozima e caseina) e de um
polissacarideo (acido poli-D-galacturénico).

Resultados e Discussao

A regido nao linear de cisalhamento de uma solucao
equimolar de cloreto de cetilpiridineo e salicilato Na a
40mM foi investigada reologicamente na auséncia e
na presenca de biopolimeros. Foram feitas variagcdes
do “gap”, para observacdo do efeito das condi¢des de
confinamento nas respostas microestruturais e
dindmicas e analisadas as imagens Rheo-SALS
geradas.

Padrdes distintos de resposta foram observados para
a mistura surfactante na presenca de lisozima em
relacdo a caseinato e acido poli-D-galacturénico, com
a manutencao do perfil oscilatério na regido nao-linear
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Figura 1. @ Imagem Rheo-SALS do sistema CPyCl
40mM/Sdlicilato de Na 40mM (gap=0,5 mm, dg/dt=54,5s™);
b) Sistema CPyCl Sdlicilato de Na/ lisozima: curva de fluxo
com lisozima a 0,1% (encontram-se indicadas as regides da
curva correspondentes as tensdes aplicadasem ced).; ce
d) Regime de oscilagdo observado para 0 sistemado item
“b” - sistema sob tensdo constante de c) 28 Pa; d) 15 Pa
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Figura 2. a) Sistema caseinato/CPyCl/sdlicilato Na; b)
sistema acido poli-D-galacturdnico/CPyCl/sdlicilato Na; ¢)
Imagens Rheo-SALS do sistema do item “a@’, obtidasem
estagios progressivos de cisalhamento

Conclusdes |

A resposta ndo linear do sistema micelar a altas
tens@es, caracteristico de micelas “wormlike”, bem
como o regime oscilatério transiente a elas associado
nessas regides, mantiveram-se preservados na
presenca de lisozima a 0,1%, sugerindo a
compatibilidade dos dois sistemas. Esse resultado
difere marcadamente do observado para caseinato e
acido poli-D-galacturdnico, em que se verifica ruptura
do processo dindmico de auto-associacdo pela
presenca da macromolécula.
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