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Introducéao

Uma alternativa promissora para a degradacéo de
biorecalcitrantes é a oxidag&o-coagulacao com ferrato
de potéssio®, de alto poder oxidante (2,2 V e 0,72 V,
em meio acido e alcalino, respectivamente). Por outro
lado, dentre os Processos Avancados de Oxidacéo
(PAOs), tem destacado papel o reagente Fenton,
combinacdo do fion ferroso com peréxido de
hidrogénio, que culmina em geracdo de radicais
hidroxil>. O presente trabalho propde o tratamento do
efluente “4gua de aminacéo” (AA), biorecalcitrante,
resultante da producdo industrial do herbicida
trifluralina, pela combinacéo da capacidade oxidante-
coagulante do K,FeO, com a quimica degradativa
Fenton.

Resultados e Discussao

Os experimentos de oxidagdo-coagulacdo-Fenton
(OCF) e oxidagcdo-coagulagéo-foto-Fenton (OCFF)
foram conduzidos em reator tipo tanque agitado, 600
mL, avaliando-se as variaveis e quantidades
propostas pela metodologia de superficie de resposta
(RSM). Como variaveis independentes, para o
processo OCF, foram escolhidos o pH inicial, a
concentracdo de Fe(VI) e a concentracdo de HO,,
para o processo OCF, perfazendo 2 + 2x3 + 4 = 18
experimentos.

Para o processo de OCFF as variaveis
independentes escolhidas foram o pH inicial, a
concentracdo de Fe(VI), concentracdo de HO, e a
temperatura, completando 2* + 2x4 + 3 = 27
experimentos. A eficiéncia da remocédo de cor e da
DQO, foram escolhidas como variaveis dependentes.
Tomaram-se como constantes o efluente sem
diluicdo e o tempo de 240 min.

Os resultados obtidos com aplicacéo de analise de
variancia (ANOVA) demonstram que, para ambos 0s
processos, 0 modelo quadratico mostrou-se mais
adequado para explicar os efeitos das variaveis
estudadas (R? = 0,9525 e 0,8709 para OCF e OCFF,
respectivamente).

Para ambos o0s processos, 0s resultados
evidenciaram que a maxima reducdo da cor
absorciométrica ocorreu quando o pH inicial foi 3,
usando-se 10 g L' de Fe(Vl) e 20 g L'* de HO,; e
para o processo OCFF, a temperatura de 60 °C.
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O pH tem influéncia sobre o potencial de oxidacédo
do ferrato (2,2 V em pH &cido) e, a reducédo quimica,
conduz a formacgéo de espécies de Fe(lll), insolaveis,
capazes de adsorver compostos organicos. Em
processos Fenton, o pH atua sobre a predominancia
das espécies de Fe(lll) em solucéo; proximos a 3, as
espécies predominantes séo [Fe"(OH))*, [Fe"(OH),]",
gue melhor catalisam a decomposicéo de H,O, para a
formacéo de HO-.

O ferrato induz reagdes redox, simultaneas, com
agua, compostos organicos e intermediarios
resultantes. Para o processo Fenton, em pH &cido,
ha predominancia de espécies férricas livres que
possuem maior eficiéncia para a geragdo de HO-. Em
pH alcalino, também, ha predominancia de oxi-hidroxi
complexos de Fe(lll), ocorrendo a geracgdo de radicais
hidroxil de maneira heterogénea, porém mais lenta.
No processo foto-Fenton, além da geragdo de
radicais hidroxil pela catélise do H,O, pelo ion férrico,
ha geragdo de HO- pela fotélise direta dos oxi-hidroxi
complexos de Fe(lll).

A concentragdo do HO, exerce influéncia sobre a
cadeia de reacOes para a geragao de radicais hidroxil
e, quando combinado a processos fotoquimicos, pode
aumentar o rendimento da geracdo HO- pela homdlise
da ligagdo HO-OH.

A edapa de iniciagdo das reagdes fotoquimicas é
muito rapida e, praticamente, ndo depende da
temperatura, embora um aumento desta pode
diminuir a energia de ativacdo da reacgéo inicial entre
Fe(lll) e H,0,.

Conclusodes |

Os processos OCF e OCFF demonstraram grande
potencialidade para o tratamento do efluente AA.
Para o processo de OCF, a eficiéncia alcancada foi
de 96,7 e 57%, para a reducdo da cor
absorciométrica e da DQO, respectivamente.
Combinado a irradiagdo UV, a eficiéncia do processo
(OCFF) aumentou para %,7 e 87,4%, na reducgédo da
cor absorciométrica e da DQO, respectivamente.
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