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Introducéao

O carvao mineral € uma importante fonte de energia,
a qual é obtida mediante a queima do mesmo,

gerando grande quantidade de cinzas. Mas, o
aproveitamento destas cinzas é crescente,
principalmente em  bioremediacdo de  solos

contaminados e na constru¢do civil (producdo de
blocos de concreto e cimento). Assim sendo, é
importante  conhecer as concentracdes dos
elementos presentes nas cinzas de carvdo e o
potencial impacto delas no meio ambiente. Neste
trabalho foram avaliadas as concentragcbes de Ag, As,
Au, B, Ba, Be, Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Ga, Ge, Hg, Li,
Mn, Mo, Nb, Ni, Pb, Pt, Rb, Sbh, Se, Sn, Sr, Tl, U, V,
Zn, Zr, Y, Al, Ca, Fe, Na, Mg, K, P, S, Sie Ti
presentes nas cinza leve (81 amostras), pesada (14
amostras) e no carvao (22 amostras) de jazidas e
usinas termoelétricas do Rio Grande do Sul
(Charqueadas, Sé&o Jerbnimo e Candiota), Santa
Catarina (Capivari de Baixo) e Parana (Figueira). Para
a determinacdo de elementos traco e minoritarios
foram estudadas trés metodologias de decomposicéo
da amostra, variando-se as concentra¢cdes de HNO;,
HF e H,O,, a massa de amostra e 0 aguecimento (em
forno de microondas ou em bloco metalico). Em
virtude dos nelhores resultados obtidos, a seguinte
metodologia foi escolhida: a 0,200 g de amostra
foram adicionados 7 mL de HNO3;, 3 mL de HF e 2 mL
de HO,, em frasco de PTFE, que foi fechado com
tampa rosca e a mistura aquecida a 200 °C por 6 h
em bloco metélico. As solu¢cdes obtidas foram
diluidas a 50 mL com &gua. Os elementos trago e
minoritarios foram determinados por espectrometria
de massa com plasma indutivamente acoplado (ICP-
MS) e espectrometria de emissdo com plasma
indutivamente acoplado (ICP OES). Para minimizar
os efeitos de matriz nas determinacdes por ICP-MS,
as soluges das amostras foram diluidas mais 20
vezes. O Hg foi determinado separadamente, por
espectrometria de absorcdo atémica com geracéo de
vapor frio (CV AAS), sendo o elemento extraido com
HNO; (0,500 g de amostra em 14 mL de HNO; 30%,
viv). As metodologias foram avaliadas através da
andlise de cinza de carvéo certificada. Os elementos
majoritarios foram determinados por espectrometria
de fluorescéncia de raios-X (XRF), sendo a amostra
preparada sob a forma de pastilha vitrea. Todos os
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resultados obtidos foram comparados através de
analise multivariada, mediante utilizagdo do programa
Statistical Package of the Social Sciences (verséo
8), obtendo-se dendrogramas, que mostram as
similaridades ou diferengas entre os carvies e as
cinzas analisados. Foram ainda realizados ensaios
de lixiviagdo com agua, dos elementos presentes nas
cinzas, simulando o0s processos que ocorrem
naturalmente no meio ambiente.

Resultados e Discusséo |

Nas amostras provenientes do RS e SC foram
encontradas  concentracbes semelhantes  dos
elementos, em niveis mundialmente encontrados. No
entanto, as amostras provenientes do PR (Figueira)
destacaram-se, principalmente devido as altas
concentracdes de Pb (2090 pg g%, As (1313 g g%,
U (503 pg g%, Mo (236 pg g') e Cd (11,3 ug g'). As
concentragbes méaximas destes elementos nas
amostras do RS e SC foram 27,0 ug ¢, 11,8 pg g%,
10,8 ug g*, 6,0 g g* e 0,6 ug g*, de Pb, As, U, Mo e
Cd, respectivamente. O Hg, Unico elemento que nao
foi detectado em todas as amostras analisadas, foi
também encontrado em concentragfes mais altas
nas amostras de Figueira (até 3,16 pg g*). Nos
lixiviados das amostras provenientes de Figueira (PR)
foram também encontradas concentra¢des mais altas
de Pb, As, U, Mo, Cd e Hg. Além disso, constatou-se
qgue diversos elementos (As, Cd, Zn, Pb, Se e Be)
sdo lixiviados com agua na faixa de 70 a 100%.

Conclusdes |

A partir da analise multivariada foi concluido que o
carvdo e as cinzas de carvdo do PR sado diferentes
daqueles de SC e RS, quanto a concentracdo de
elementos traco e minoritarios. Quanto aos
elementos majoritarios, o carvdo e as cinzas
provenientes de Charqueadas e S&o Jerdnimo séo
similares, enquanto que os de Candiota, Figueira e
Capivari de Baixo ndo tém similaridades com os
demais. Em virtude das cinzas de carvédo
(principalmente as de Figueira) conter altos teores de
alguns elementos toxicos (tais como As, Hg, Pb e
Cd) e estes serem facilmente lixiviados pela agua,
como foi observado nos testes de lixiviagdo, deve-se
ter um rigoroso critério para a sua deposicao e/ou
utilizacdo. Com excecao do Hg, todos os elementos
traco e minoritarios puderam ser determinados
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mediante utiliza¢cdo de um um Unico procedimento de
decomposicado das diferentes amostras.

Agradecimentos

CNPq

252 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica - SBQ



