Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Estudo dainfluéncia do pH na obtencdo de materiais meso-

microporosos pela sintese “template”
Lucas A. Rocha' (PG)*, Younes Messaddeq' (PQ), Sidney J. L. Ribeiro' (PQ), Marco A. U.

Martines? (PQ). e-mail: lucasrochal@yahoo.com.br

! Departamento de Quimica Geral e Inorganica, Instituto de Quimica de Araraquara, Caixa Postal 355, CEP

14801-970, Araraquara, SP, Brasil

2 Departamento de Fisica e Quimica, Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, Av. Brasil, 56, 15385-000, llha

Solteira, SP, Brasil

Palavras Chave: materiais meso-microestruturados, sintese “template”, surfactantes.

Introducéo

Os materiais cerdmicos porosos tém sido
intensamente estudados devido a possibilidade de
utilizacdo como catalisadores trocadores idnicos,
membranas, separacdo de gases, etc. Estes
materiais podem ser obtidos através da metodologia
sol-gel e pela sintese “template”, sendo que o
subsequente tratamento térmico assegura a saida
das moléculas do solvente e da parte organica,
ocasionando a formacdo de um material com uma
alta area superficial e porosidade ordenada.

A sintese “template”, a qual permite uma
distribuicdo estreita do tamanho de poros e de forma
bem definida, requer a utilizacdo de moldes que séo
misturados com os reagentes em solucdo e permitem
direcionar ou confinar o crescimento das particulas
ceramicas durante a policondensagéo.
Posteriormente, os moldes podem ser eliminados por
ataque quimico ou tratamento térmico, liberando
espaco ocupado por eles e levando a formacgéo de
poros com caracteristicas estruturais definidas pelos
moldes. As condicbes de sintese possibilitam a
obtencdo de diferentes geometrias moleculares,
previstos através de um modelo proposto por
Israelachvili [1], o qual relaciona o paréametro de
empilhamento do surfactante com o volume e o
comprimento da parte hidrofébica e a éarea de
superficie da parte polar.

Este trabalho tem como objetivo a preparagéo
de estruturas ordenadas em diferentes escalas de
comprimento  (meso-microporosos) através  da
aplicacdo de uma metodologia de sintese “template”.

Resultados e Discussao

Os materiais foram preparados pela adi¢do
do alcoxido de silicio tetraetilortotisilicato (TEOS), em
uma solugdo aquosa contendo o surfactante
Jeffamina-600 variando-se o pH do meio. A sintese foi
realizada sob agitacdo magnética durante 20 horas.
Posteriormente, o0s materiais foram tratados
termicamente em muflas a temperatura de 600°C
durante 5 horas.

Por meio das isotermas de adsorgcdo e
dessor¢do de nitrogénio, Figura 1, foi possivel
observar caracteristicas de s6lidos mesoporosos para
as sinteses em pH = 6 e 10, enquanto que o0s
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Figura 1: Isotermas de adsorcdo e dessorcdo de
nitrogénio dos materiais sintetizados: a) pH = 2, b)
pH=4,c)pH=6ed)pH = 10.

Através da termogravimetria, Figura 2,
observou-se um comportamento semelhante para
todos 0s materiais, havendo uma perda de massa
inicial de cerca de 5% correspondente a perda de
moléculas e 4gua que estdo apenas adsorvidas no
material. A segunda perda de massa com cerca de
45% pode ser atribuida a pirélise de grupos organicos
e perda de moléculas de agua encapsulados no
material. Contudo, observamos uma maior perda de
massa total e uma menor temperatura de inicio de
decomposicdo do surfactante para as amostras
sintetizadas em pH &cido. Essas variacdes
provavelmente estdo relacionadas a diferentes
estruturas obtidas no material em funcéo do pH.

Figura 2 Temogravimetria  dos  materiais

sintestizados.

Conclusdes

A partir da metodologia de sintese “template”
foi possivel observar que o pH do meio esta
diretamente relacionado com as caracteristicas
meso-microporosas dos materiais.
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