Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Analise de difusividade térmica diretamente em petréleo cru por
espectroscopia de lente térmicaresolvida no tempo (ELTRT)

Angelo M. V. Lima (PG), Yuji N. Watanabe (PG), Gabriela S. Cerqueira (IC), Cristina M. Quintella

(PQ)* cristina@ufba.br

LabLaser, Inst.Quimica, Universidade Federal da Bahia, Ondina, Salvador, BA, Brasil, 40.170-290.

Palavras Chave: lente térmica, petroleo, difusividade térmica, 6leo mineral

Introducéao

Um dos problemas da industria de exploragdo de
petroleo € o amadurecimento do reservatério que
consiste na queda da concentracdo das fragBes mais
leves no reservatério. Estas séo de dificil remocgdo e
podem gera entupimentos nas linhas de bombeio e
transmiss&o até as refinarias’.

Vérias técnicas tém sido utilizadas na analise da
formacdo de agregados asfalténicos e parafinicos em
fracBes pesadas de petrdleo, inclusive espectroscopia
de lente térmica resolvida no tempo (ELTRT)® Porém,
apenas & fracBes asfalténicas do petrdleo tem sido
estudadas, sendo observada agregacdo na faixa de
50 a200 mg L.

Neste trabalho, ELTRT foi utilizada no
monitoramento da formacdo de agregados no petrdleo
cru em solucdo de 6leo mineral.

Resultados e Discussao

Petroleo cru morto (sem fragdes volateis) da Bacia
do Recbncavo Baiano com 14,71% de teor parafinico
e °APl de 30,64 foi dissolvido em 6éleo mineral
(vaselina Premium) em concentracdes de 1,0 a 7,0gL"
! Nesta faixa de concentracéo ja existem na solucéo
aglomerados asfalténicos, podendo ocorrer floculagao
ou solvatacdo asfalténica por parafinas®.

Um laser de Argbnio em 488nm foi absorvido pelo
petréleo, gerando decaimento n&o-radiativo que
produz transferéncia de energia para 0 meio através
de calor. Este se propaga, modificando a densidade e
o indice de refracdo, formando uma lente térmica
divergente. Um segundo laser sonda (HeNe a 633nm),
monitora a lente, permitindo calcular a difusividade
térmica (D).

A absorbancia (entre 300nm e 700nm) e a
fluorescéncia (entre 520nm e 700nm) variaram
linearmente com o0 aumento da concentracdo de
petréleo (Figura 1).

D mostrou ndo variar linearmente com a
concentracéo (Figura 2), sendo méaximo em 5,5gL™.
Isto mostra que existe uma mudanca da organizagao
estrutural, principalmente nas moléculas asfalténicas,
nessa concentracao que apenas afeta a ELTRT.
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Figura 1. Absorbancia e area do espectro de
fluorescéncia em fungéo da concentracédo de petréleo
cru morto.

0.55 4 -

0.50—-
:: 045—: g
\EJ 0.40
A 0.35- =

0.30—- -

0.25—- i

1 2 3 4 5 6 7
C (gL™)

Figura 2. Difusividade (D) em funcdo da

concentragdo de petréleo cru morto.

Conclusdes

Nesse ftrabalho, a técnica de ELTRT foi pela
primeira vez aplicada a solugdes de 6leo cru morto
sem previa extracao de fragdes.

Foi possivel observar a formacéo de agregados no
petréleo numa faixa de concentragdo muito acima da
observada anteriormente nas fragbes asfalténicas de
petréleo por espectroscopias de absorbancia e de
fluorescéncia.

Agradecimentos |

CNPq pelo financiamento e bolsas concedidas.

'Quintella, C. M.; Musse, A. P. S.; Castro, M. T. P. O.; Scaiano,
J. C.; Mikelsons, L; Watanabe, Y. N. Energy and Fuels 2006, 20,
2, 620.

?Acevedo, S.; Ranaudo, M. A.; Pereira, J. C.; Castillo, J;
Fernandez, A.; Pérez, P.; Caetano, M. Fuel 1999, 78, 997.



Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

3Goncalves, S.; Castillo, J.; Fernandez, A.; Hung, J. Fuel 2004,
83, 1823.

252 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica - SBQ



