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Introducéo

O processo sol-gel tem possibilitado a
combinacgdo adequada de propriedades dos compostos
organicos com a rigidez e resisténcia de compostos
inorganicos, nos quais sao chamados de hibridos. A
ampla variedade de precursores e a adicdo de agentes
modificadores estruturais tém permitido a preparacgéo
de materiais nanoestruturados e com uma imensa
versatilidade em sua composi¢do contribuindo com
interessantes propriedades mecanicas e 6ticas.

A incorporacdo de ions de terras raras em
sistemas hibrido através do processo sol-gel tem
possibilitado a amplificacdo e melhoramento de sua
principal propriedade, a fotoluminescéncia.

Neste trabalho materiais hibridos foram
preparados pela metodologia sol-gel, utilizando os
alcoxidos tetraetilortosilicato (TEOS) e feniltrietoxisilano
(PTES). O ions fosfatos foram adicionados na forma de
sulfato de aménio como agente modificador estrutural.
Adicionou-se aos sois cloreto de eurépio Il (EuCly)
como sonda estrutural. As particulas de silica foram
obtidas utilizando a catalise basica, sob agitacdo
magnética, na forma soélida (pd). As amostras foram
secas a 50°C. Os p6s-resultantes foram caracterizados
pela andlise térmica (TG/DTG/DTA), microscopia
eletrénica de transmissdo (MET) e fotoluminescéncia
(FL).

Resultados e Discussao

A presenca de fosfato nas amostras
proporcionou a formag¢do de mondlitos transparentes,
com aspecto vitreo. As curvas termogravimétricas das
amostras TEOS+PTES e PTES sao bem semelhantes,
uma pequena perda de massa inicial (< 5%) e a
principal decomposi¢cdo ocorrendo acima de 400°C,
sendo atribuida ao grupo fenil do PTES. Para a amostra
preparada somente com TEOS a eliminagdo dos
subprodutos da hidrolise e condensagdo ocorreu em
temperaturas menores que 300°C.

As microscopias eletrbnicas de transmissdo
para as amostras indicaram a presenca de materiais
amorfos, para a amostra preparada somente com PTES
e TEOS apresentaram fraturas concoidal, caracteristicas
de vidro moido ou quebrado®. A difracdo de elétrons
comprovou que o material € amorfo e o espectro de EDS
mostrou qie o material é formado pelos elementos
silicio, carbono, oxigénio e fésforo. O EDS realizado

diretamente na fratura concoidal apresentou uma
grande quantidade de fésforo e eurdpio.

Os espectros de excita¢do do ion Eu Ill dopado
na matriz, apresentou banda correspondente a transi¢céo
F; ® °Lg (394 nm), quando o maximo de emissdo é
fixado em 613 nm (°Do? 'F,). Os espectros de emiss&o
do ion Eu Ill na matriz apresentaram bandas nas regides
de (576, 592, 613, 650 e 700 nm) correspondentes as
transicdes eletrénicas do estado excitado D, para o
estado fundamental ‘F; (J = 0, 1, 2, 3 e 4). A figura 1
mostra 0s espectros de emisséo do ion nos materiais.
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As largas bandas de emissdo do ion sugerem
sitios ndo homogéneos, que normalmente acontece em
sistemas amorfos. A presenca da banda
correspondente a transicdo 0 ® 0 no espectro de
emissdo indica que o ion estd ocupando sitio sem
centro de inversdo na matriz de silica. As curvas de
decaimento apresentaram comportamento bi-
exponencial, indicando a existéncia de diferentes sitios
para o ion. Os valores de tempo de vida para as
amostras foram da ordem de 1,0 ms.

Conclusdes |

O material obtido mostrou-se bastante
promissor em suas aplicagcbes Oticas, pois o0s
espectros de luminescéncia do ion Eu Il apresentaram-
se mais intensos, com relacdo as amostras preparadas
sem fosfatos?.

Os monolitos obtidos apresentaram
caracteristicas vitreas, comprovando que 0 processo
sol-gel é uma das principais metodologias utilizadas na
preparagado desses materiais.
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