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Introdução 

Foi mostrado por AFM com sonda condutora e 
microscopia eletroquímica de varredura que a 
superfície do DDB é predominantemente isolante, 
com algumas áreas condutoras distribuídas não 
uniformemente na superfície dos eletrodos1, as que 
aumentam quando o nível de dopagem é 
incrementado. Entretanto, foi reportado também que 
eletrodos com sítios parcialmente bloqueados na 
superfície comportam-se como arranjos de 
microeletrodos2. Dependendo do tamanho e da 
separação dos sítios condutores, uma resposta 
sigmoidal (difusão esférica) é observada. Assim, o 
objetivo deste trabalho e mostrar a heterogeneidade 
das superfícies de eletrodos de DDB polarizados 
anódica e catodicamente. 

Resultados e Discussão 

Os voltamogramas cíclicos da Figura 1 
mostram que os eletrodos de DDB com 300 e 8000 
ppm de B polarizados catodicamente (-10 C cm-2) 
apresentam respostas quase reversíveis. Entretanto, 
estes eletrodos quando polarizados anodicamente (10 
C cm-2) apresentam respostas sigmoidais devido a 
que as superfícies encontram-se parcialmente 
bloqueadas (diamante com terminações oxigênio). 
Assim, os sítios ricos em B formariam um arranjo 
disperso de microeletrodos na superfície dos 
eletrodos. 
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Figura 1. Voltametrias Cíclicas em K4[Fe(CN)6] 1×10–

3 mol L-1 + H2SO4 0,5 mol L-1 sobre eletrodos de DDB 
polarizados anodicamente (linhas cheias) e 
catodicamente (linhas pontilhadas) a ±10 C cm-2 
usando 1 A cm-2. ν = 0,5 mV s-1. 

 

No gráfico da Figura 2 pode-se observar que o 
eletrodo de DDB anodizado apresenta corrente limite 
quase constante até velocidade de varredura (ν) de 1 
mV s-1 (difusão esférica característica de 
microeletrodos). Entre 1 mV s-1 e 20 mV s-1 se 
observa uma transição, já que, após 20 mV s-1 se 
observa um aumento linear da corrente com ν (típico 
de eletrodos de tamanho convencional), devido a uma 
diminuição na largura da camada de difusão em 
relação ao tamanho dos microeletrodos. Também, a 
corrente limite apresentou um aumento diretamente 
proporcional à concentração do par redox na 
ausência de eletrólito (Figura inserta na Figura 2). 
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Figura 2. Dependência da corrente com ν na 
oxidação de K4[Fe(CN)6] 1×10–3 mol L-1 na ausência 
de eletrólito de suporte sobre um eletrodo de DDB 
com 800 ppm de B polarizado a 10 C cm-2. Figura 
inserta: relação entre a concentração do analito e a 
corrente limite a ν = 0,5 mV s-1. 

Conclusões 

Com base nos resultados mostrados acima, 
podemos concluir que os eletrodos com distintas 
dopagens usados neste trabalho (300; 800; 2000 e 
8000 ppm) apresentam uma superfície heterogênea 
(sítios ricos em boro que apresentariam uma alta 
condutividade e sítios de diamante com terminação 
hidrogênio com menor condutividade), quando 
polarizados catodicamente e parcialmente bloqueada 
(diamante com terminações oxigênio) quando 
polarizados anodicamente, formando arranjos de 
microeletrodos (provavelmente sítios ricos em boro). 
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