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Introducéo

Um dos temas de maior interesse na &rea de
eletrocatalise nos ultimos anos é aquele relacionado
com a oxidacdo anddica de pequenas moléculas
organicas (metanol, etanol, acido férmico, etc.),
justificado pela procura de sistemas conversores de
energia mais eficientes e menos poluidores
chamados de células a combustivel. Apesar dos
grandes avancos em termos de desempenho para a
oxidacdo de metanol em células a combustivel
obtidos com o desenvolvimento de ligas de Pt-Ru, a
utilizacdo desses dispositivos a nivel comercial ainda
nao é viavel. Neste sentido, bons resultados para a
oxidacao eletroquimica de metanol tém sido obtidos
pela combinacdo da Pt com elementos oxofilicos
como Sn e Mo [1], devido a que estes promovem a
eletrodissociacdo da 4gua a potenciais menos
positivos do que a Pt.

O objetivo deste trabalho é o estudo da
oxidacdo de metanol sobre o catalisador Pt,(Ru-
Mo0O,)..,/C com diferentes composicdes de Pt, Ru e
MoO,, sintetizados pelo método sol-gel a partir de
Pt/C E-TEK® de origem comercial com 10% em
massa de Pt em relagcdo ao carbono, usando acetil-
acetonato de Ru e acetato dimero de Mo. Os estudos
eletroquimicos foram feitos utilizando-se curvas de
polarizacdo no estado estacionario (como diagramas
de Tafel). A relagdo atébmica Ru: MoO, foi 50:50.

Resultados e Discussao

Nos diagramas de Tafel apresentados na
Figura 1 observa-se que sobre os catalisadores
ternarios o inicio da oxidacdo de metanol (definido
usando um valor de densidade de corrente de 0,1 A (g
Pt)") ocorre em potenciais menos positivos, podendo
se dever a que os intermediarios da mudanca dos
estados de oxidacdo do Mo (Mo(lll) e Mo(lV))
trabalham como doadores de espécies OH™ para a Pt
[2]. Assim, os valores encontrados foram: 306, 320,
324 e 382 mV vs. HESS sobre os compésitos
Pto75(RU-M00,)525/C,  Ptos(RU-M00O,)o75/C,  Ptoso(Ru-
Ce0,)y50/C € Pty75-Rug5/C (E-TEK).

Como conseqiiéncia o valor de densidade de
corrente (j) medido a 350 mV vs. HESS, como
observado na Tabela 1, foi aproximadamente 6 vezes
maior sobre o eletrodo Pty75(Ru-M00O,),25/C quando

comparado a | observada sobre o eletrodo Ptgss-
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Rugs/C (E-TEK), 1,9 vezes maior do que sobre o
composito  Ptoso(RU-M00O,)os/C, 1,7 vezes maior do
que sobre o eletrodo Ptys(RU-MoO,)o7/C. Por
conseguinte, o catalisador que contém baixas
concentragbes de Ru e MoO, mostra-se promissor
para ser usado en anodos de células a combustivel
gue funcionem diretamente com metanol.
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Figura 1. Diagramas de Tafel obtidos no modo

potenciostatico para a oxidacdo de metanol 0,5 mol
L™ em meio acido (H,SO, 0,5 mol LY.

Tabela 1. Densidade de corrente normalizada
medida a 350 mV vs. HESS.

Composito j/A(gPt!
Ptys-RUo5/C (E-TEK) 0,05
Pty25(RU-M00O,)o75/C 0,18
Ptyso(RU- M0O,)o5o/C 0,16
Pty 7s(RU- M0O,)o5/C 0,30

Conclusoes |

Pode-se concluir que baixas concentracdes
de Ru e MoO, sdo suficientes para produzir um
catalisador altamente eficiente para promover a
oxidacdo eletroquimica de metanol em meio acido.
Assim, o desempenho catalitico do catalisador
Pty 75(RU-M00O,)o,5/C foi maior do que o apresentado
pelos outros catalisadores preparados neste trabalho
e por um catalisador comercial Pt-Ru (E-TEK) nas
mesmas condi¢des experimentais.
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