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Introducao

Recentemente, uma série de compostos contendo
grupos SS, tal como poli(DMcT), vem despertando
grande interesse como componente ativo em
dispositivos de armazenamento de energia, devido a
sua alta capacidade especifica tedrica. Entretanto,
este material apresenta uma baixa velocidade de
seus processos redox, tornando-se necessaria a
utilizac@o de eletrocatalisadores, como por exemplo,
a polianilina e polipirrol (Ppy)'?. Assim, o objetivo
deste trabalho foi estudar os eletrodos bicamadas
obtidos a partir de polipirrol (Ppy) e poli(DMcT) via
eletroquimica, visando sua aplicacdo como
supercapacitores.

Material e Métodos

Nos eletrodos bicamadas o poli(DMcT) foi
eletrossintetizado potenciodinamicamente entre -1,0
V e 0,69 V vs. ECS a 100 mV/s sobre fibra C. Sobre
estes substratos contendo o poli(DMcT) cresceu-se
filmes de Ppy a 0,8 V vs. ECS com cargas de a) 2 C,
b) 5 C e c) 10 C. O eletrdlito empregado na obtencéo
dos filmes poliméricos consistia de acetonitrila/LiCIO,
0,1 M com 0,1 M do respectivo monémero.

Os espectros de impedancia foram obtidos em
condicBGes potenciostaticas a — 0,4 V. As analises
foram tomadas em um intervalo de frequéncia de 10
mHz-10 kHz, aplicando-se um potencial de
pertubacao a.c. com amplitude de 10 mV (rms).

Resultados e Discussao

Os diagramas do plano complexo para os eletrodos
poliméricos estdo apresentados na Fig. 1 onde se
observa um espectro com comportamento resistivo
para o fiime de poli(DMcT), caracterizado pela
presenca do semi-circulo na regido de altas
frequéncias, que praticamente desaparece nos
eletrodos bicamadas FC/Poli(DMcT)/Ppy, indicando
um comportamento capacitivo destes Ultimos. Este
comportamento pode ser explicado por efeito
eletrocatalitico do Ppy sobre as reacbes redox do
Poli(DMcT)™.

A simulacdo dos dados experimentais foi feita a
partir do circuito elétrico R(Q.(R.Q,)), onde R é a
resisténcia da solucdo, Q a capacitancia da dupla
camada elétrica, R, a resisténcia a transferéncia de
carga e @ a capacitancia do composito polimérico;
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os resultados do ajuste estdo apresentados na
Tabela 1. A diminuicdo dos valores de R, ao se formar
a interface poli(DMcT)/Ppy sugere uma interacdo
intermolecular entre esses polimeros. Este valores de
resisténcia, associados a morfologia compacta e bem
distribuida por toda a fibra de carbono (vide Fig. 2,)

podem  viabilizar a sua  aplicacdo  em
supercapacitores.
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Fig. 2. Micrografia

de MEV do eletrodo
b), crescidos a 5 C.

Fig. 1. Diagrama de Nyquist dos
eletrodos poliméricos polarizados a
04 V, em carbonato de

Tabela 1. Valores de ajuste aos dados experimentais
para os varios eletrodos, usando o método de minimos
guadrados nao lineares (NLLS).

ra.x FC/Poli(DMcT) (a) (b) (c)
p.e.*
R,/ohm 12,2 19,4 254 21,6
QJS's" 3,4 107 1,210° [ 7,510° | 1,6 10°
n, 0,53 0,75 0,64 0,64
R,/ohm 9.69 10" 4,8 4,0 34
~ -z 2 T 2
Q2/51 s" 6,8 10 8,410° | 4110 | 3,010
n, 0,87 0,92 0,73 0,73
Qui-quadrado 6 107 3107 510° 1107

*r.a. (resultados do ajuste), *p.e. (parametros elétricos)

Conclusdes

A partir dos resultados dtidos pelos espectros de
impedancia pode-se concluir que o polipirrol
apresenta um efeito eletrocatalitico sobre as reacfes
redox do poli(DMcT) viabilizando a sua futura
utilizacdo em supercapacitores eletroquimicos.
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