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Introducéao

A andlise de documentos legalmente questionados é

atualmente feita por diversas técnicas, entre elas
espectrometria de massa’ e espectroscopia no
infravermelno’, as quais necessitam de parcial
destruicdo da amostra. Nesse contexto, em etapa
anterior do trabalho foi utilizada a microscopia Raman
como alternativa de analise e observou-se que 0 uso
do mesmo pigmento (cristal violeta) em canetas
esferogréficas azuis de diferentes marcas, néo
permite a diferenciacgdo das mesmas por
espectroscopia Raman, mas a luminescéncia
apresentada pelas mesmas (Laser Induced
Luminescence - LIL) era distinta e por isso
considerou-se a utilizagdo do microscopio Raman
como um microespectrofluorimetro.® Neste trabalho
estd reportado o estudo sistemético da viabilidade
desse procedimento em exames de recentidade de
documentos.

Resultados e Discussao

Foram estudadas tintas de canetas esferograficas
azuis de trés marcas (BIC, Faber Castell e Pilot), as
amostras estudadas consistiam em tracos verticais e
horizontais aplicados diretamente sobre papel sulfite
(REPORT A4), de modo a simular a escrita. Foram
obtidos espectros de luminescéncia utilizando um
microscépio Raman Renishaw com excitacdo em
632,8 nm (He/Ne). Posi¢cdes e intensidades das
bandas foram determinadas através de deconvolucao
(Grams 32, Galactic).

Inicialmente o estudo concentrou-se na avaliagdo do
quao homogénea era a composi¢cdo nas fibras do
papel, isto é, o quao reprodutiveis os espectros eram.
Observou-se uma grande diferenca nas intensidades
relativas das bandas obtidas de diferentes pontos das
amostras (desvio padrdo de 30%). Essa
heterogeneidade n&o compromete entretanto, a
possibilidade de distincdo de tintas de diferentes
fabricantes.

Foram feitos entéo testes de recentidade, utilizando
caneta de marca Bic (Fig. 1). Na Tabela 1 estdo
mostrados os valores médios de intensidade dos
cinco picos considerados na deconvolugdo. A
numeracdo dos picos é feita da esquerda para a
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direita na Fig. 1 e os valores foram normalizados
tomando o pico V como referéncia.

Através das médias das medidas de intensidade, foi
possivel notar uma maior variagdo de dois, dos cinco
picos. Deve ser notado que, dentro do erro
determinado, n&o existe nenhuma alteragdo nos
valores de intensidade desses picos durante os dois
meses iniciais e que, apds um ano a intensidade cai
pela metade.
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Figura 1. A direita espectros de diferentes pontos da
amostra de caneta BIC e a esquerda as bandas
encontradas & partir da deconvolugao.

Tabela 1. Intensidades relativas de dois picos do

espectro da tinta de caneta BIC azul, com a
passagem do tempo.
Intensidade Relativa
nova 1 més 2 meses 1ano
Picol | 0,16+0,03 | 0,14+ 0,04 | 0,14+ 0,04 | 0,07+ 0,04
Pico IV | 0,91+ 0,30 | 0,91+ 0,21 | 0,94+ 0,23 | 0,45+ 0,24

Conclusoes

Neste trabalho demonstrou-se que a luminescéncia
exibida por tintas de canetas esferograficas pode ser
utilizada em exames de recentidade, sendo sensivel
a acdo do tempo. Os estudos devem prosseguir
através da ampliagcdo do intervalo de tempo
considerado e do uso de cAmaras de envelhecimento

acelerados.
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