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Introducéao

A utilizagdo de herbicidas no controle de ervas
daninhas em diversas culturas contribui para a
garantia da producdo agricola em larga escala e a
diminuicdo de custos para o agricultor. Por outro
lado, a aplicacdo inadequada desses herbicidas pode
provocar sérios problemas ecolégicos como a
poluicdo no solo, 4gua e ar'. A descontaminag&o de
ambientes aquaticos por fotocalisadores tem sido
amplamente pesquisada. Este trabalho teve como
objetivo investigar o efeito da interacdo de herbicidas
imidazolinonas como o imazaquin {acido2,4-isopropil-
4-metil-5-0x0-2-imidazolinon-2-il-3-
quinolinocarboxilico}, imazetapir {acido-5-etil-2-(4-
isopropil-4-metil-5-ox0-4,5-dihidro-1H-2-imidazolil)} e o
imazapir  {acido-2-[4,5-dihidro-4-metil-(1-metil-etil)-5-
0x0-1,4-imidazol-2-il]-3-piridina carboxilico} em
suspensd@o aquosa de didxido de titdnio através da
agitacdo magnética (agt) e por sonicacdo (son)
visando estudos preliminares de fotodegradagéo.

Resultados e Discussao

As suspensfes formadas por herbicida 50 nM e 2,0 g
L' de TiO, (P-25) em imazaquin, imqg, e 1,5 g L*
imazetapir, imt, e 50 g L' em imazapir, imp,
respectivamente, foram adicionados em um reator de
borosilicato envolto com papel aluminio. Para a
sonicacdo no escuro visando adsorcdo maxima de
herbicida em TiO,, foi utilizado o banho ultrassénico
(Thomton, Gastrinox T7) desprovido de controle de
temperatura. Na é@mara de irradiacdo, suspensdes
foram colocadas sobre o agitador magnético a 600
rpm (Microquimica, MQAMNA301) a 30°C (Quimis
Q214M). A concentracdo de herbicida adsorvido na
particula de TiO, foi calculada pela diferenca entre a
concentracdo inicial da solucdo (50 nM) e a
concentracdo da suspensao. A partir da Tabela 1
verifica-se que a adsorcao de imazaquin (img) em
TiO, através da agitagcdo magnética atinge o valor
maximo em 30 min e permanece praticamente
constante até os 90 min. No caso da adsorcéo por
sonicacdo, a concentracdo maxima de herbicida
adsorvido, 12,6 nM, na superficie do semicondutor é
atingida em 45 min. Isto pode ser explicado
considerando que a velocidade de adsorcdo foi maior

28%Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

no inicio devido ao maior nimero de sitios disponiveis
de TiO,. Acima desses valores a adsor¢do das
moléculas de substrato sobre TiO, foi reduzida até o
equilibrio adsorcdo-dessorcdo ser estabelecido®. Por
outro lado, a adsor¢éo das moléculas de imazetapir
(imt) sobre a superficie do fotocatalisador por
agitacdo magnética ndo foi muito favoravel quando
comparada a adsorcdo através da sonicacdo sem
controle de temperatura. Este comportamento pode
ser atribuido a fisisor¢cao, onde a temperatura de 30°C
favorece a dessorcdo das moléculas de imt sobre a
superficie do TiO,%. A maior concentragéo de imazapir
(imp) adsorvido na particula de TiO, foi de 10,9 e 12,8
nM em 15 e 30 min sob agitacdo magnética e por
sonicagdo, respectivamente. A partir destas
concentracdes ocorre um decréscimo até 6,79 e 9,61
nM para a adsor¢cdo sob agitagdo magnética e
sonicada, respectivamente, permanecendo constante
até o término da adsorcdo. Isto pode ser explicado
devido a baixa reatividade deste herbicida que
necessita de grande quantidade de TiO,. Esta
qguantidade de semicondutor poder4 estar em
competicdo com as moléculas de imp, dificultando a
adsorcao. Além disso, pode ocorrer a diminuicdo da
area superficial provocada por aglomeragdo das
particulas em funcdo da elevada concentragdo do
fotocatalisador.

Tabela 1. Concentragdo de herbicida alsorvido em
TiO, (*) em funcdo do tempo.
[herbicidas adsorvidos em TiO,]/mM

tempo/mi — - - - - -

n img* img* imt* imt™  imp**  imp**

agt son agt son agt son
0 9,50 4,50 0 1,72 525 8,44
15 11,4 8,40 0 10,6 10,9 11,7
30 11,7 9,20 0,63 9,49 6,79 12,8
45 10,8 12,6 0 19,4 5773 9,61
60 11,0 12,6 0 19,2 5,23 9,71
90 11,6 11,6 1,62 13,5 5,38 9,05

[TiOzl/g L (*1,5 *+2,0 *50)

Conclusao

A interacdo dos herbicidas imidazolinonas na
particula de TiO, apresentou comportamento mais
favoravel quando realizada através da sonicacgéo.
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