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Introducao

A sintese de novos complexos polipiridinicos de
ruténio como sensibilizadores em células solares tem
sido impulsionada pela busca de uma maior eficiéncia
na fotoconversdao de luz solar em energia. Este
trabalho apresenta 0 comportamento
fotoeletroquimico do complexo [Ru(c-ph-
tpy)(HgQ)NCS], em que c-ph-tpy, Hq e NCS sao 4'-(4-
carboxifenil)2,2":6',2"-terpiridina,  8-oxiquinolinato e
tiocianato, respectivamente, utilizado como
sensibilizador em células solares sensibilizadas por
corante (DSSC).

Resultados e Discussao

A presenca do ligante Hg no complexo [Ru(c-ph-
tpy)(Hg)NCS] resulta no surgimento de bandas de
absorcdo na regido de baixa energia do espectro
visivel ideais para a sensibilzacdo em DSSCs. As
transicdes eletrbnicas do complexo e suas
respectivas atribuicdes téorico-experimental estédo
apresentadas tabela 1.

Tabela 1: Atribuicdes das transicBes eletrdnicas do
complexo [Ru(c-ph-tpy)(HQ)NCS]

A o A loge F O Transigio Wiribowicio

201 253 366 023 13 — 113 TCOML Bu — c-ph-terpy
07 — 104 e-ph-terpy — c-ph-terpy

316 315 345 042 DR — 104 TCML Bu — c-ph-terpy
a7 — 104 e-ph-terpy — c-ph-terpy

406 43 315 044 102 = 106 TOML Bn = c-ph-terpy

ol b 304
As células solares sensibilizadas por corantes foram
montadas com filmes nanoporosos de TiO,
modificados com o complexo derivado de terpirida
carboxilada sobre eletrodo de FTO (SnO,F) e um
contra eletrodo de Pt/FTO montados em camadas.
Um eletrdlito de preenchimento contituido de 0,5M t-
butilpiridina, 0,6M iodeto de tetrabutilamonio, 0,1M
Lil, 0,1M I, em 10 mL de acetonitrila. A curva de
eficiéncia de conversdo foton-corrente incidente
(IPCE) em funcdo do comprimento de onda mostra
caracteristicas do espectro de absor¢cdo do complexo
em solugdo, exibindo uma banda em torno de 540 nm
com méaximo de 12,6 % de fotoconversdo
monocromatica. A curva de corrente versus potencial
do dispositivo sobre irradiacdo de luz branca 50
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0.1% 103 — 106 TOML Bu — c-ph-terpy

mW.cm™ apresentou potencial de circuito aberto
(Voc), corrente de curto-circuito (Jsc) e fator de
preenchimento (ff) igual a 0,426V, 1,46 mAcm™ e
0,55, respectivamente. Estes valores correspondem a
uma eficiéncia total fotoconverséo de 0,7 %.

Figura 1: Eficiéncia de fotoconversdo do complexo
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[Ru(c-ph-tpy)(HQ)NCS] ( ) e do semicondutor TiO, (?)
em funcéo do comprimento de onda de excitagéao.
Figura 2: Comportamento |-V do dispositivo.
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Conclusdes

Os resultados de modelagem molecular ZINDO/S do
complexo mostram que o0s estados excitados
envolvidos na injecdo de elétrons tem carater
predominantemente centrado no ligante terpiridinico.
A baixa taxa de fotoconversdo pode estar associado
a presenca de agregados como observado em
compostos similares.*
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