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Introducéao

A forma protdnica da zedlita beta (BEA) é um
catalisador bastante ativo para uma variedade de
reacbes. Por causa disso, diversos estudos tém se
concentrado em entender a natureza, forca e funcéo
catalitica de seus sitios acidos.! Este trabalho reporta
0 estudo da acidez da zedlita beta por Cal-Ad
(Calorimetria-Adsor¢do), onde a interacdo de uma
molécula prova basica com os sitios acidos do soélido
€ calculada pela combinacdo de medidas
calorimétricas e de adsorcdo. Esse método tem sido
aplicado com sucesso na caracterizagdo de materiais
zeoliticos.”® A amostra também foi caracterizada por
ICP-AES, DRX, TG/DTA, DRIFTS e RMN de *Sie
@\

Resultados e Discussao

A zedlita beta protbnica (HBEA) foi obtida por
calcinacdo da NH,BEA (Zeolyst International) em
mufla (550 °C/8 h). As titulagcdes calorimétricas e os
experimentos de adsorcéo foram realizados em um
calorimetro Isoperipol (Modelo 4300 da Calorimetry
Sciences Corporation) modificado no laboratério e em
um espectrofotdmetro UV/VIS (DU 650 da Beckman),
respectivamente.

Os resultados obtidos das andlises de ICP-AES e
RMN mostraram que a amostra apresenta espécies
de Al fora da rede (EFAL). A analise dos dados
obtidos por Cal-Ad (Figura 1) mostrou que a zedlita
HBEA apresenta dois sitios &cidos (Tabela 1).

35

S | N
x =)
= ] 2
> 3 -20%
5

E E
@ 24 F1s =
® | 5
& L L10 8

-0
T~ 1.+~ T - 1 1 1 1 1.7
0,0 0,2 0,4 0,6 08 10 12 14 16

[Py] Sol (mol L*) x 10*

Figura 1. Isoterma @) e calor de adsorgcédo (?) vs.
concentracdo de Py em solucdo ajustados para 2
sitios (-).
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Tabela 1. Parametros termodindmicos obtidos para
reacdo da zedlita HBEA com piridina.

Parametros HBEA

n, (mmol g™) 0,1612 + 0,0005

Ky (L mol™) (9,63+0,17) x 10°

-?H; (kJ mol™) 83,6 +0,3

n, (mmol g ) 0,3820 £ 0,0014

K, (L mol™) (7,01 +0,16) x 10

-?H, (kJ mol™) 62,8+0,2

O espectro de DRIFTS apds adsorcdo de piridina
(Py) evidenciou bandas relativas a sitios de Brgnsted
e de Lewis. Calcinagdes intermediarias por TG/DTA
apos adsorcéo de Py seguidas de FTIR mostraram os
sitios mais fracos como centros de Brgnsted (n,) e os
mais fortes como sitios de Lewis (n,). Esses
resultados sugerem que a 550 °C a zedlita HBEA
perde seus sitios de Brgnsted mais fortes, gerando
sitios de Lewis. De fato, quando ativada a 450 °C por
1h, a amostra apresentou um ?H maximo de -162,2
kJ mol-*.

Conclusdes |

A caracterizacdo da acidez de materiais sélidos é
um importante campo na area de catélise. Diversas
técnicas tém sido utlizadas para obter o melhor
conhecimento de um sitio ativo. O método Cal-Ad
permite a diferenciacdo e quantificagdo de sitios
acidos. A partir dos resultados obtidos foi proposto
um modelo de dois sitios para a zedlita beta.
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