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Introducao

Um dos principais problemas encontrados no
desenvolvimento de células de metanol direto (DMFC)
é o0 cruzamento do metanol do compartimento
anodico para o catddico através da membrana
trocadora de prétons, resultando num potencial misto,
onde a reducé@o de oxigénio e a oxidacdo de metanol
ocorrem simultaneamente, diminuindo o desempenho
da célula. Neste contexto, este trabalho apresenta
um estudo das curvas de polarizacdo de catodos
Pt/C de uma célula de metanol direto utilizando um
pseudo-eletrodo reversivel de hidrogénio e um estudo
com a técnica DEMS para monitorar a produgdo de
CO, no catodo. O catalisador Pt/C utilizado foi o
contendo 20% em massa de Pt sobre carbono,
comercializado pela E-TEK. Os eletrodos foram
preparados com 1,0 mg cm? de Pt pelo método de
pintura e posteriormente prensados sobre uma
membrana de Nafion°117 (DuPont™) a 125°C durante
2 min. As medidas de DEMS foram realizadas
acoplando-se o DEMS em linha na saida dos gases
resultantes do catodo. A célula foi alimentada com
solugdo aquosa de metanol 2,0 mol L' com fluxo de
1,0 mL min™ e oxigénio seco.

Resultados e Discussao

A Figura 1(a) mostra as curvas de densidade de
corrente vs. potencial do catodo, obtidas a diferentes
temperaturas de operagdo da célula sob controle
galvanostético. Nas regifes de baixas densidades de
corrente, 0s resultados indicam perdas de
polarizacao do catodo com o0 aumento de temperatura
de operacdo. Este efeito esta associado com o
aumento no coeficiente de difusdo do metanol através
da membrana e também com o aumento na atividade
catalitica do catalisador do catodo frente a reacdo de
oxidacdo de metanol, ocorrendo paralelamente com a
reducdo do oxigénio. No anodo, as curvas de
polarizacdo mostraram um aumento na atividade
catalitica com o aumento de temperatura frente a
reacdo de oxidacdo de metanol, compensando as
perdas de voltagens produzidas pela oxidagdo de
metanol no céatodo, resultando num aumento do
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desempenho da célula. O aumento no desempenho
da célula foi mais significativo entre 30 e 70°C. A
partir de 70°C,

as perdas de voltagens do catodo ndo séao
compensadas pelo aumento na atividade c anodo,
reduzindo o desempenho da célula.
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Figura 1. (a) Curvas de polarizagdo do céatodo a
diferentes temperaturas de operagdo da célula e
dependéncia do potencial de circuito aberto do catodo
com a temperatura. (b) correntes extraidas dos
espectros DEMS para massa 44 em funcdo da
densidade de corrente para varias temperaturas.

Na Figura 1(b) sdo mostradas as correntes extraidas
dos espectros DEMS para a massa 44, referente a
producdo de CO,, em fungdo da densidade de
corrente a varias temperaturas de operacéo da célula.
Admitindo-se que o CO, produzido no céatodo
corresponde ao produto da oxidacdo de metanol no
catodo resultante do cruzamento do metanol através
da membrana, podemos observar que com o aumento
de temperatura as correntes encontradas foram
maiores e mais intensas nas regides de baixas
densidades de corrente, comprovando o aumento na
atividade catalitica frente a reagdo de oxidacdo de
metanol no catodo, com conseqliente diminuicdo do
desempenho frente a redugéo de oxigénio.

Conclusdes

O aumento do cruzamento do metanol provocado pelo
aumento da temperatura de operacdo da célula



Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

combustivel reduz o desempenho do catodo e,
consequientemente, o seu desempenho.
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