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Introducéo

Materiais hibridos organico-inorganicos tém tido
amplas aplicagbes em diferentes areas das ciéncias.
Oxidos inorganicos modificados quimicamente com
moléculas organicas tém sido amplamente usados como
compdsitos para preenchimento em aplicacdes dentarias.
Estes compdsitos ou resinas compostas apresentam
propriedades semelhantes as dos dentes (apropriada
dureza, elasticidade e coeficiente de expansdo térmica)
além de apresentarem vantagens no que se refere a
estética. As resinas compostas sdo formadas por uma
matriz resinosa (parte organica) a qual sdo incorporadas
particulas de carga (parte inorganica) que melhoram as
propriedades fisicas do material. No entanto, a afinidade
guimica entre as cargas inorganicas e a matriz de resina é
reduzida. Uma melhor compatibilidade pode ser
conseguida através da modificagdo quimica superficial
das particulas dos componentes, utilizando-se para isto
um agente de wunido. Geralmente sdo usados
organosilanos que em seu estado hidrolisado, contém
grupos silanicos que podem aderir aos silandis na
superficie das cargas, pela formacdo de uma adeséo
silanica (Si-O-Si). Alcéxido contendo grupos metacrilato
vém sendo utilizados para servirem de agente de uniédo
entre a carga inorganica e a resina organica, através de
uma ligacdo covalente quando essa é polimerizada. Um
método bastante utilizado na imobilizacdo de grupos
organicos sobre silica é o método solgel. As
caracteristicas do processo permitem a introducdo de
moléculas orgénicas dentro de uma cadeia inorganica.
Dessa forma, componentes inorganicos e organicos
podem ser misturados em escala nanométrica, levando a
formacdo de nanocompoésitos  hibridos  organico-
inorganicos.

Neste trabalho foram preparadas particulas de
silica modificadas com 3metacriloxipropiltrimetoxisilano
(MPTS) e tetraetilorsilicato (TEOS) como diluente. A silica
foi obtida através de uma mistura de &gua e &lcool
isopropilico, utilizando-se solugédo alcodlica de amoénia
como catalisador e na presenca de cloreto de europio Il
como sonda estrutural. A amostra foi centrifugada e seca
a temperatura de 50°C. O material resultante foi
caracterizado por fotoluminescéncia (FL), andlise térmica
(TG/DTG/DTA) e espectroscopia Raman.

Resultados e Discussao

A analise térmica apresentou 2 distintas perdas
de massa, sendo a primeira até a temperatura de 75°C,
que pode ser atribuida a moléculas de agua ou solvente
adsorvida na superficie da silica, a porcentagem de perda
foi da ordem de 0,68%, isto pode ser um indicativo de um
alto grau de hidrdlise, que reduz o nimero de moléculas

de éagua adsorvida aos grupos —OH da superficie da
silica. A segunda perda de massa ocorre entre as
temperaturas de 250 a 700°C, que pode ser atribuida a
decomposi¢do da matéria organica do grupo metacrilato
do MPTS. A DTG e DTA mostram duas bandas nesta
regido, indicando que adecomposi¢cdo ocorre em dois
estagios, totalizando uma perda de 41,16%. A massa do
material permanece constante acima da temperatura de
700°C.

O espectro de excitacdo do ion Eu Ill para a
amostra apresentou maximo em 396 nm, correspondente
a transicdo do estado fundamental (FJ) para o estado
excitado (SLe). O espectro de emisséo do ion Eu Il para a
amostra excitada em 396 nm apresentou as bandas
correspondentes as transi¢cbes do estado excitado *Do
para o estado fundamental = J=0,1,2 3¢e4).0s
espectros de emissdo indicaram uma ocupagdo n&o
homogénea dos ions Eu lll na estrutura da silica e a
existéncia de ambientes sem centro de inverséo.
Observou-se também uma larga banda de emissdo na
regido azul do espectro eletromagnético que pode ser
atribuida a emissao da silica inorgéanica.

O espectro Raman do p6 apresentou um sinal na
regido de 1400 cm™ caracteristico das deformacgdes
simétricas e assimétricas dos grupos —CHs, -CH2 e —CH.
Também, observaram-se outros dois sinais em 1664 e
1753 cm™, que correspondem aos estiramentos das
duplas ligagbes ?(C=C) e ?(C=0), respectivamente. Isto
indica que a dupla ligagdo do precursor metacrilato
manteve-se durante o processo de hidrolise e
condensagdo. Outros picos podem ser atribuidos a
diferentes vibracdes dos componentes organicos.

Conclusdes |

A silica preparada pela metodologia sol-gel
mostrou que as condi¢des de preparacdo ndo afetaram
diretamente as moléculas orgéanicas ligadas
covalentemente ao silicio do precursor.

Através da espectroscopia Raman foi possivel
observar o sinal correspondente a dupla ligagdo C=C,
indicando a presenga do grupo metacrilato na amostra.

A analise térmica confirmou a presenca da
matéria organica até a temperatura de 250°C, mostrando
que a dupla ligagcdo do metacrilato necessaria para unido
com a resina ainda esta presente até esta temperatura.
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