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Introducéao

O aumento crescente na demanda
monitoramento e controle de elementos trago
presentes no carvdo estd relacionado a sua
importancia ambiental e, conseqiientemente, a sua
relacdo com a saude humana e animal. O uso de
carvéo na geragdo de energia elétrica, na industria e
na produgdo de liguidos combustiveis requer o
consumo de muitas toneladas de carvao, resultando
na producdo de grandes quantidades de cinzas.
Devido a este problema, existe um interesse
consideravel na determinacdo da composicdo
elementar dos carvbes e cinzas'. Carvdo é uma
mistura complexa de matéria orgénica e mineral as
guais estdo associadas a muitos elementos traco.
Deste modo, a decomposicdo completa de ambos os
materiais é, normalmente, um pré-requisito para
uma.determinacdo quantitativa. Os métodos de
decomposicdo baseiam-se, principalmente, nas
digestdes acidas’ e fusbes alcalinas. Neste trabalho
foi feito um estudo comparativo de diferentes tempos
de extracdo em &cido nitrico para a determinagdo de
As, Cd, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Se, V e Zn em carvao,

pelo

sem digestdo prévia das amostras, por
espectrometria de emissdo Otica com fonte de
plasma indutivamente acoplado (ICP-OES). O

equipamento utilizado foi um Optima™ 2000 DV da
PerkinElImer e um homogeneizador/disruptor da
UNIQUE foi empregado para a homogeneizagdo das
suspensfes. As amostras (0,15 - 0,2 g) foram
extraidas em HNO; concentrado durante 45 minutos e
por um tempo maior do que 15 horas,
respectivamente, avolumadas com agua desionizada
e as suspensdes resultantes foram homogeneizadas
por uma sonda ultrasbnica. Apds, o volume foi
completado para 30,00 ml (concentracdo acida final
15 % v/v). A separagdo do residuo sélido foi feita por
centrifugacédo (3000 rpm, 32 min) e as medidas foram
feitas no sobrenadante. As linhas espectrais
monitoradas foram: As (188,979 nm), Cd (228,802
nm), Co (228,616 nm), Cu (327,393 nm), Mn (257,610
nm), Ni (231,604 nm), Pb (220,353 nm), Se (196,026
nm), V (292,464 nm) e Zn (213,857 nm).
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Pardmetros instrumentais como poténcia, vazao do
gas nebulizador e auxiliar foram otimizados na
amostra certificada SARM 20. Uma poténcia de

1400 W, vazdo do gas nebulizador de 0,6 L min™ (As
e Pb), 0,7 L min™ (Co, Mn, Ni, V e Zn), 0,8 L min™
(Cd, Cu e Se) e vazdo do gas auxiliar de 0,2 L min™,
para todos os elementos, foram escolhidos para as
medidas posteriores. A poténcia da sonda e tempo
de sonicagédo foram otimizados na amostra SARM 19
extraida em HNO; durante 45 min. Uma poténcia de
70 W e tempo de sonicacédo de 60 s foram utilizados
para a homogeneizacdo das suspensdes. Os
resultados mostraram que para a amostra SARM 20,
extraida em HNO; durante 45 min, os valores obtidos
ficaram dentro do intervalo de confianca dos
certificados somente para os elementos As, Pb e Zn.
Nesta amostra os elementos Cd, Se, e V néo foram
determinados. Ja para a amostra SARM 19 (45 min),
os resultados obtidos ficaram abaixo dos valores
certificados para todos os elementos. Para um tempo
de extracdo maior do que 15 h, os valores obtidos
foram concordantes com cs valores certificados, para
a maioria dos elementos investigados, com excecao
do Mn e Ni, na amostra SARM 20 e do V, na amostra
SARM 19. Os resultados preliminares demonstraram
que um tempo de extragdo maior do que 15 h
proporcionou uma extragdo quantitativa para a maioria
dos elementos, nas amostras investigadas.

Conclusdes

A analise dos resultados mostrou que um tempo de
extragdo em HNO; por 45 min néo é suficiente para a
extragdo dos elementos estudados, sendo
necessério um tempo maior do que 15 h para a
extragdo quantitativa dos mesmos, nas amostras
investigadas. Os resultados ndo satisfatorios obtidos
para Mn, Ni e V sugerem que uma mistura de 4cidos
poderia ser utilizada para favorecer a extragao.
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