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Introducéo

A periculosidade dos azocorantes presentes nos
efluentes industriais vdo desde a diminuicdo da
incidéncia de luz no corpo d"agua (devido a coloragéo
dos corantes) ao potencial carcinogénico e
mutagénico destes corantes. O processo de
fotocatalise heterogénea (FH) baseia-se na geragéo
de radicais hidroxila através da interagédo de H,0O e O,
com os pares h'/e gerados pela fotoexcitagdo
eletrbnica de um semicondutor. A afinidade dos ions
de terra rara com bases de Lewis possibilita uma
maior interacdo superficial do catalisador com os
grupos N=N dos azocorantes, 0 que pode gerar um
aumento na eficiéncia de degradacéo deste poluente.
Este trabalho baseou-se na sintese de TiO, dopado
com neodimio pelo método de sol-gel e precipitagcdo e
a avaliagdo do efeito dos ions de neodimio na
atividade fotocatalitica do TiO, na degradagcdo do
azocorante preto remazol (PR).

Resultados e Discussao

A fonte de neodimio empregada na sintese foi o
Nd(NO;), e NdCl, para a sintese por sol-gel e
precipitacdo, respectivamente , para a obtencdo do
catalisador na propor¢gdo em massa de 95% TiO,-
0,5% Nd. Os catalisadores foram caracterizados por
andlise térmica pelas técnicas de TG e DSC. Os
materiais foram calcinados a 500 °C por 1 h, e
caracterizados posteriormente por difracdo de raios-X
pelo método de pd e microscopia eletrdnica de
varredura. A area superficial e o tamanho de particula
dos catalisadores foram obtidos por analise de BET.
Os experimentos de degradacdo foram realizados
utilizando-se: reator de 400 mL; lampada de vapor de
mercurio de alta pressdo de 125 W com o bulbo
removido como fonte de UV; fluxo de O, de 15 L h%;
solugdo 250 mg L de PR e 0,5 mg mL* de
catalisador. As curvas de DSC mostraram que o
neodimio encontrava-se na matriz de TiO, pois
observou-se um deslocamento dos picos de
cristalizagdo para temperaturas mais elevadas dos
obtidos para as amostras ndo dopadas. A presenca
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do neodimio ro TiO, também gerou um aumento na
area superficial dos catalisadores (tabela 1).

Tabela 1. Efeito do dopante no aumento da area superficial do
catalisador. A: TiO, (PC), B: TiO,-0,5 Nd (PC), C: TiO, (SG), D:
TiO,-0,5 Nd (SG).

A B Cc D
81,03 | 127,1 | 10,03 | 57,06

Area superficial
m°g’

Comparando-se os catalisadores obtidos tanto por
sol-gel quanto por precipitagdo separadamente,
observa-se que a dopagem gerou uma melhoria de
15% e 17% na degradacdo dos corantes,
respectivamente, figura 1. Para um tempo de 140
minutos os catalisadores dopados apresentaram uma
descoloracdo de 93% e 86%, para a sintese por
precipitacdo e sol-gel, respectivamente. Os materiais
com area superficiais maior foram obtidos através da
sintese por precipitagdo. Entretanto, analisando-se os
difratogramas de raios-X os fotocatalisadores gerados
pelo método de sol-gel mostraram uma cristalinidade
superior tornando sua atividade catalitica comparavel
aos materiais obtidos por precipitacéo.
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Figura 1. Efeito do dopante na degradag&o do preto remazol.

Conclusdes

A dopagem do TiO, com neodimio, mesmo em uma
pequena propor¢do, gerou um aumento na eficiéncia
do processo de fotocatalise heterogénea.
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