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Introducéao

Acidos humicos (AH) sdo uma mistura complexa
de diferentes substancias de diferentes tamanhos,
massas molares, com um grande nimero de grupos
funcionais orgéanicos. Eles constituem a maior frag&o
da matéria organica do solo, sedimentos e &guas
superficiais. Os AH controlam muitas propriedades
fisico-quimicas do solo tais como: agregacao,
estabilidade, sorcdo e transporte de compostos
organicos hidrofébicos, biodisponibilidade e
complexacdo de metais presentes no ambiente, bem
como, apresentam capacidade tamp&o™.

A capacidade tampdo (CP) de uma solugédo é téo
ou mais importante que o valor do pH que esta
solugdo controla, € uma indicacdo da quantidade de
acido ou base que pode ser adicionada antes do
tamp&o perder sua habilidade de resistir a mudancas
de pH. A CP é determinada através da equacéo de
Van Slyke:

Onde Ca e Cb sdo as concentracdes de &cido e
base, respectivamente, e p é a capacidade tampao®.

Este trabalho tem como objetivo estudar a
capacidade tampao do &cido himico e determinar o
efeito entalpico da reacdo de acido ou base com o
tampéo acido humico.

Resultados e Discussao

A CP foi determinada para uma suspensao de 20,0
mg de HA em 50,0 mL de agua que foi titulada
calorimetricamente com 0,50 mol/mL de NaOH ou
HNO;. Os valores de pH e calor foram acompanhados
em um calorimetro isoperibolico. A titulacdo também
foi acompanhada na auséncia de &acido himico para
observar as variagdes de pH e calor causadas pela
adicdo de acido ou de base.

A capacidade tampé&o apresentou um maximo @ =
0.50 mmol/mL) em pH = 6,0. Abaixo deste valor, p
decresce drasticamente aproximando-se de zero,
enquanto acima deste valor de pH decresce
lentamente. A interacdo entre o AH e a hidroxila ou
entre AH e o préton sao processos exotérmicos. Este
fato interessante pode ser explicado pela
quimiosorcédo do préton ou da hidroxila na superficie
do AH. A entalpia maxima observada foi de —384,93
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kJ mol™ em pH = 6,0. Outro dado interessante é que
0 comportamento entalpico acompanha as mudancas
de p (fig.1); decresce drasticamente abaixo de pH
6,0, mas decresce lentamente acima deste valor de
pH. Esta observacdo sugere que o0 préton e a
hidroxila sdo quimiosorvidos em pH 6,0. Porém, o
préton satura a superficie com uma baixa
concentracdo, pois 0 AH apresenta maior nimero de
sitios acidos, isto permite uma grande adsorcao de
hidroxila, portanto, o acido himico apresenta uma
boa capacidade tamponante para adicdo de maior
quantidade de base.
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Figura 1. Variagdo da capacidade de tamponamento
(o) e do fluxo de calor (} ) em func&o do pH.

Conclusdes

O AH apresentou uma capacidade tampé&o pequena
frente a presenca de acido, mas frente a presenca de
base apresentou grande capacidade tampdo. O AH
possui a sua agao tamponante em um intervalo de pH
de 5,5 a 8,0.

O comportamento termodinamico da acdo tampéo
do AH foi exotérmico tanto para adicdo de acido
como de base. Para a reacdo entre AH e o &cido
forte, o pequeno fluxo exotérmico e a baixa
capacidade tampdo mostram uma baixa eficiéncia
para o tamponamento de &cidos. Para adicdo de
base, por sua vez, o efeito exotérmico fica muito
evidente demonstrando juntamente com a alta
capacidade tampao um nivel elevado de interacdo
entre o AH e a base.
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