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Introducao

A célula a combustivel € um dispositivo que
converte energia quimica proveniente da oxidagéo
do combustivel em energia elétrica gerando agua e
calor, sendo constituida de uma membrana de troca
protdnica entre duas camadas de catalisador. Para
conduzir prétons a membrana deve conter grupos
funcionais caracteristicos, ligados a cadeia
polimérica e reter certa umidade. Na temperatura de
operacdo da célula a combustivel (80°C), ocorre
desidratacdo da membrana o que resulta em uma
gueda da eficiéncia da célula. A desidratacdo pode
ser reduzida através de modificagBes quimicas na
membrana, que aumentem a sua interagdo com a
agua.

Resultados e Discussao

Para se obter uma membrana que satisfaca
essas condi¢des foi inicialmente sulfonado o poli
(éter éter cetona) [PEEK], um polimero comercial,
em diferentes tempos de reacdo e analisado o grau
de sulfonacao (SD) do polimero sulfonado [SPEEK].
Posteriormente foram preparadas membranas
hibridas orgénico-inorgéanica, pelo processo sol-gel,
através da hidrdlise de tetra etdxi silano [TEOS] em
solugdo de SPEEK em DMF. A espectroscopia de
infravermelho e a determinacdo da capacidade de
intercambio ibnico foram utilizados para avaliar o
grau de sulfonacdo do SPEEK e para a
caracterizacao das membranas hibridas.
Aumentando o tempo de reacdo de 60 para 180 min
0 grau de sulfonacdo aimentou de 66 para 97%,
conforme apresentado na Figura 1 a seguir.
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Figura 1 - Grau de sulfonacdo em funcdo do tempo
de reacéo.
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A capacidade de intercambio i6nico (IEC) para as
membranas hibridas foi menor que a das
membranas de SPEEK puro, conforme esperado,
devido a fase inorganica nao trocar prétons.

A absorcdo de agua das membranas hibridas
e das membranas de SPEEK puro (SD= 70%) foram
entre 18 e 20 %, a 20 °C durante 24 h de anélise, a
umidade relativa de 100%, como indicado na Tabela
1. N&do houve variacdo de absor¢cdo de agua entre
as membranas hibridas e a membrana de SPEEK
puro, provavelmente devido a competicdo na reacao
de hidrélise entre o0 DMF e o TEOS, sendo que o
solvente em excesso deve ter hidrolisado, deixando
o TEOS retido entre as cadeias de polimeros. A
presenca de TEOS nao hidrolisado foi confirmada
por espectroscopia de infravermelho.

A andlise térmica indicou que as membranas
s&0 estaveis até uma temperatura de 280 °C, o que
possibilita a sua aplicagdo em células a combustf
vel, que operam em temperatura de 80 °C.

Tabela 1. Absorcdo de &gua para as membranas
hibridas e de SPEEK puro, a 20 “C e umidade
relativa de 100%

SPEEK/Silano Absorcéo de agua(%)
(m/m) 0,5h 2h 24h
100/0 8 14 22
95/5 10 14 21
91/9 8 12,5 18
87/13 10 16 19

Conclusdes |

A sulfonacdo do PEEK em diferentes tempos de
reacao resultou em elevados graus de sulfonacao,
variando entre 66 e 100%. Na preparagdo de
membranas hibridas, pelo processo sol-gel, o
solvente DMF interferiu na hidrélise do TEOS.
Estudos estdo sendo direcionados com utilizagdo de
outros solventes e métodos de preparagdo das
membranas hibridas.
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