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Introducéo

A distribuicdo do arsénio na crosta terrestre é
bastante ampla, podendo ser encontrado em ampla
faixa de concentracdo no solo, sedimento, agua, ar e
organismos vivos. Nos Ultimos anos tem se tornado
crescente 0 interesse na determinacdo da
concentracdo de cada espécie quimica de As
presente no ambiente, principalmente devido a
toxicidade diferenciada. E sabido que os compostos
inorganicos de As sdo cerca de 100 vezes mais
toxicos do que as formas metiladas (MMA e DMA). O
arsenito é cerca de 60 vezes mais toxico do que o
arsenato, entretanto, ambas as formas tém
comprovadamente  efeitos  carcinogénicos. Em
ambientes aquaticos naturais, 0 arsénio pode ser
encontrado frequentemente nos estados de oxidagéo
+3 e +5, formando as espécies inorganicas arsenato
[AsO,*] e arsenito [AsO;®] e organicas &cido
dimetilarsinico (DMA) [(CH3),AsO(OH)] e é&cido
monometilarsénico (MMA) [CHASO(OH),]. Aguas
subterraneas contém predominantemente arsénio nas
formas arsenito e arsenato, ao passo que em aguas
de superficie, as espécies arsenito e arsenato
ocorrem concomitantemente com as espécies
organicas MMA e DMA. Ademais, quantidades
consideraveis de As e diversos outros elementos
podem ser liberadas ao meio ambiente com o uso de
combustiveis fdsseis (carvdo, xisto e petroleo).
Assim, no processo de exploragdo do xisto sdo
gerados diversos residuos entre eles o xisto
retortado, agua de xisto, xisto cru e calxisto. A
concentracdo de As total pode variar em funcdo da
formagdo geoldgica do xisto, sendo encontrado em
torno de 25 ny ¢' no xisto retortado e 1,0 mg L* na
agua resultante do processamento do xisto. Em
funcdo da presenca de As em concentracdes
elevadas, bem como pela sua toxicidade, faz-se
necessaria a utilizacdo de técnicas adequadas de
separacao e detecgdo, para a andlise de especiagéo.
Desta forma, neste trabalho foi investigado o uso da
eletroforese capilar (CE) e da cromatografia de troca
ibnica (IC) para a separagdo de compostos de As em
agua proveniente do processamento de xisto. Para a
deteccdo de As foi utilizado um espectrdmetro de
massa com plasma indutivamente acoplado (ICP-
MS).
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Resultados e Discussao

Entre os paradmetros estudados para proporcionar
uma separacdo adequada das espécies de As
utiizando CE, destacam-se a concentracdo do
tampdo (borato a 30 mmol L%, o pH (9,3) e o
potencial aplicado (17 kV). Empregando estas
condicdes foi possivel separar e identificar algumas
espécies de As na amostra, entre as quais 0 DMA,
acido parsanilico e As (V). Da mesma forma, foram
definidas as melhores condi¢cbes para a separacao
utilizando IC. Foram estudadas a concentracdo (15
mmol L) e o pH (8,5) carbonato de aménio, usado
como fase movel. A eluicdo foi feita no modo
gradiente 8 min a 10%, 7 min a 50% e 13 min a
100% do tampao. Utilizando a IC foi possivel fazer a
identificacdo das espécies arsenobetaina, As (lll),
DMA, acido p-arsanilico e As (V), eluidas nesta
ordem. Além dessas, foram separadas também
outras trés espécies, as quais ndo puderam ser
identificadas devido a falta de padrdes para
comparacdo. Na amostra estudada, a concentracéo
de As total foi de 1045 ny L' e a arsenobetaina, As
(Im, DMA, acido parsanilico e As (V) (quantificadas
por IC-ICP-MS) foi de 2,1; 5,6; 12,5; 63,8 e 892,7 ny
L™, respectivamente.

Conclusdes

O acoplamento da CE e da IC com a ICP-MS
possibilitou a identificacdo e quantificacdo de diversas
espécies de As em agua proveniente do
processamento de xisto. Com a CE o tempo para a
separacdo foi de 16 min enquanto que para a IC sao
necessérios 28 min, além disso o volume de amostra
para CE é da ordem de 25 nL e 20 ni para IC.
Entretanto, com a CE a sensibilidade foi em torno de
800 vezes inferior ao da IC, desta forma sendo
possivel somente a identificagdo das espécies
majoritarias de As na amostra.
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