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Introdução 

O sulfato é um ânion comum em sistemas aquático, 
além de ter um papel principal nos ciclos elementares 
em drenagem ácida de mina (DAM), águas alcalinas, 
e nos ambientes marinhos em que a concentração do 
sulfato aquoso é elevada. No presente trabalhado 
examinou-se a absorção do sulfato em Fe-óxidos de 
diversas DAM usando medidas macroscópicas e 
vibracionais de espectroscópios1 baseado-se na 
absorção dependente da força-iônica e ainda as 
possíveis espécies de S em água de acordo com o 
potencial redox do meio, simulando assim suas 
possíveis formas em área de mineração de carvão.  

Materiais e Métodos 

Para identificar os complexos de sulfato em Fe-
óxidos, conduziu-se uma investigação detalhada da 
coordenação deste em diferentes minerais usando o 
espectroscópio de absorção de raio X e o 
espectroscópio vibracional.  
Quanto às espécies prováveis de enxofre em águas 
buscou-se oxidar o material sulfetado (31 amostras) 
abundante na zona de mineração de carvão com 
peróxido de hidrogênio (H2O2) medindo-se o pH e Eh 
após vários intervalos de tempo. 

Resultados e Discussão 

A afinidade (absorção) entre o ânion SO4
2- em 

superfícies de Fe-óxidos se mostrou evidente 
podendo assim traçar o esquema da Fig. 1, na qual o 
diagrama esquemático ilustra os complexos da esfera 
exteriores e interiores do Fe-sulfato na água.  
 
Figura 1: Esferas Interiores e Exteriores com os 
complexos de SO4

2- em superfície de Fe-óxidos. 
 

 
 

 

 
 
Se tratando dos materiais sulfetados, o enxofre como 
forma inicial em meio aquoso mostrou-se diversas 
formas destacando-se o ânion SO4

2- e HSO4
- (Fig. 2). 

 
Figura 2: Diagrama EhxpH para o material sulfetado 
oxidado com peróxido de hidrogênio. 
 

 

Conclusões 

Nossos resultados mostram que o sulfato e também 
Fe(II), muito provável, existem como monômeros 
Fe(II)-SO4 em soluções ácidas. No contraste, o 
sulfato interage fortemente com o Fe(III). As espécies 
predominantes em Fe(III)-SO4 soluções são 
complexos hidrogênio-ligados aos complexos da 
esfera-interna (10%). Os dados termodinamicos 
sugerem que a maioria do sulfato (~90%) está 
associado com o Fe(III).  
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