Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Preparacao de nanoparticulas de ZnS em N,N-dimetilformamida e no
sistema 2-mercaptoetanol/ N,N-dimetilformamida

Paula P. Costa (IC)l, Arilza O. Porto’ (PQ)l, Patricia L. Pinto (IC)l, Cristina P. Rezende (PG)l,
Geraldo M. de Lima(PQ)l.

1 — Universidade Federal de Minas Gerais

Palavras Chave: nanoparticula, sulfeto de zinco e tidis.
Introducéao

Muitos trabalhos visam a sintese e
caracterizacdo de nanoparticulas ou pontos
quénticos [1]. Nanoparticulas semicondutoras, como
ZnS e CdS, tém sido investigadas devido as suas
propriedades 6ticas e eletrbnicas especificas [2,3].
Os semicondutores sdo materiais capazes de
conduzir pequenas quantidades de corrente e
possuem uma banda proibida ou intervalo de
energia (“band gap”) entre as bandas de condugéo
e de valéncia. Alguns elétrons podem ser
promovidos até a banda de conducdo através da
absorcao de energia levando ao processo de
conducdo elétrica [3,4].

Em nosso trabalho, preparamos as
nanoparticulas de ZnS (Q-ZnS), por meio da reacdo
de cloreto de zinco e tiouréia, usando N,N-
dimetilformamida (DMF) como solvente na presenca
e auséncia do agente estabilizante 2-mercapto
etanol. A formacdo das nanoparticulas e suas
interagbes com o0s compostos organicos foram
estudadas por espectroscopia de absorgao UV-vis,
na regido do infravermelho (IV) e RMN H.

Resultados e Discussao

O valor de “band gap” e a absor¢cdo maxima
observada para o sistema Q-ZnS/DMF foram,
respectivamente, 4,48 eV e 266 nm, comparavel
com os valores encontrados na literatura para as Q-
ZnS [2,5]. Para o sistema QZnS/2-mercaptoetanol
/IDMF, os valores encontrados foram de 3,84 eV e
306 nm. Foi também observada uma distribuigcdo
mais larga de tamanho das particulas de Q-ZnS no
Ultimo sistema. Os dados de IV evidenciam a
interacdo entre o Zn da nanoparticula e 0 S do
composto organico. Comparando com os valores
obtidos para os compostos puros, pode—se afirmar
que os estlramentos S-H em 2457 cm™ , C=0 em
1670 cm™’ estdo deslocados com relagao aos
valores esperados. O aparecimento do estiramento
C=0O em 1663 cm™ no sistema 2-mercapto
etanol/DMF indica formacdo de ligacdo de
hidrogénio entre os dois compostos organicos. Os
dados de RMN 'H também confirmam esta
interagéo devido ao deslocamento dos sinais do H
do grupo SH para 1,2 ppm e do H do grupo HO
para 4,2 ppm.
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Baseado nos dados obtidos por IV e RMN"H
foi proposto um esquema (Figura 1) para explicar as
interacdes entre DMF/2-mercaptoetanol e as
particulas Q-ZnS. As nanoparticulas de ZnS se
ligam preferencialmente & uma base forte, ou seja,
se ligam ao S do 2-mercaptoetanol
preferencialmente ao N da molécula de DMF.
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Figura 1: Suposi¢éo das interacdes entre DM F/2—mercaptoetanol
e Q-ZnS

Conclusoes |

As nanoparticulas de ZnS foram preparadas
nos sistemas DMF e 2mercaptoetanol/DMF e as
suas interacdes foram estudadas por IV e RMN H.
Os valores de “band gap” e a evolucdo do tamanho
foram estudados por UV-vis em diferentes tempos
de reagdo. Os resultados indicam que o Zn das
particulas de ZnS interage fortemente com o S do 2-
mercaptoetanol e que também é formada uma
ligacdo de hidrogénio entre o grupo carbonilico do
DMF e o grupo hidréxido do 2-mercaptoetanol.
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