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Introducao

Existe um interesse novo e consideravel pela
obtencdo de nanoparticulas metalicas devido as suas
propriedades cataliticas e opticas, as quais permitem
sua aplicacdo em Optica, microeletrdnica, catalise,
sensor, armazenamento de informagdes e conversao
de energia’. Os métodos usuais para a obtengdo
desses materiais incluem a reduc&o quimica de sais
metalicos na presenca de estabilizadores.
Recentemente, métodos fotoquimicos tém sido
empregados para gerar materiais nanoestruturados?
Neste trabalho, apresentamos uma alternativa de
baixo custo e boa eficiéncia para obtencdo de
nanoparticulas de prata. A reducdo de fons Ag' é
induzida pela excitacdo do corante azul de metileno
com LEDs.

Resultados e Discussao

As nanopatrticulas de prata foram obtidas irradiando
solugdes agualetanol de AgNO; (5,0 x 10° mol LY e
azul de metileno (1,0 x 10®° mol L") por 60 min.

O sistema de fonte de luz foi feito com lampadas de
LED vermelho, empregando-se 6 lampadas. O
espectro de emissdo foi obtdo em um
espectrofluorébmetro SPEX Fluorolog2 modelo 1680 e
a poténcia individual de cada LED (5 miliwatts) foi
obtida através de um Handheld Laser Power Meter
(Edmund Optics Inc.), no comprimento de onda de
663 nm.

Espectros de absorcdo na regido do UV/Vis foram
utilizados para monitorar a reacao (Figura 1A).
Inicialmente, observou-se uma banda intensa na
regido de 550 — 700 nm caracteristica do corante azul
de metileno. Apés 15 min de irradiacdo, observou-se
0 aparecimento de uma banda de absor¢éo na regiao
de 400 nm, a qual aumenta com o tempo de
iradiacdo. Segundo a literatura®, a banda em | = 400
nm esta associada a formacgéo de nanoparticulas de
prata. Deve-se ressaltar também que houve uma
pequena diminuicdo da intensidade da banda do
corante. Isto sugere que a fototransformacédo do azul
de metileno é irreversivel durante a formacgdo
fotoquimica de prata metalica.

Apos fotdlise, a solucdo foi centrifugada, o sélido
lavado com etanol/agua e mantido em solucdo de
etanol. Microscopia de forca atdbmica (AFM) foi
utiizada para complementar a caracterizacdo do
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material (Figura 1B). As particulas formadas sé&o
esféricas e apresentam um diametro de
aproximadamente 25 nm.
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Figura 1: (A) Espectros eletrénicos do sistema azul
de metileno e AgNO; em solugcdo agua/etanol. B)
Microscopia de forca atdbmica.

Neste experimento, a reducdo de fons Ag" pode ter
ocorrido por dois mecanismos® (i) a reacéo direta de
fons prata com o corante no estado excitado triplete
ou (i) anions formados pela auto-supressao do
corante reagindo com os fons Ag'.

Estudos alterando concentracdo, solvente e
corantes estdo sendo realizados em nosso
laboratério para controlar o tamanho das particulas.
Ensaios realizados com clorofila indicam a formacao
de nanoparticulas de prata. Esta reacdo, no entanto,
apresentou um rendimento inferior a do azul de
metileno, devido a reacdo de foto-branqueamento
sofrida pela clorofila.

Conclusdes

O uso do corante azul de metileno e LEDs
apresenta-se como uma alternativa de baixo custo e
de boa eficiéncia para a obtencdo de nanoparticulas
metalicas.
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