Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Estudos por TG-DSC dos Complexos Sdolidos Extraidos de Solucbes
Aquosas de CMC e de Quitosana com o fon Metalico Cr>".

Ana Paula Franco (PG)*, Judith Felcman (PQ)? Aurora L6pez Delgado (PQ)?

e Ana Lucia Ramalho Mercé (PQ)",

' LEQ-DQ (UFPRY): http://www.quimica.ufpr.br/~leg- ,?PUC-Rio, > CENIM-CESIC, Madrid, Espafia.

Palavras Chave: CMC, quitosana, complexos metélicos sdlidos.

Introducéo

O crescente interesse na utilizacdo de biopolimeros
se deve as suas propriedades como agentes
quelantes de metais, em especial aqueles que
possuem em suas estruturas sitios potencialmente
basicos de Lewis (por exemplo, -COO’, -O, NH,,
dentre outros. Esses materiais, entre os quais podem
ser incluidos a carboximetilcelulose (CMC) e a
guitosana, reagem quimicamente através de ligacdes
entre 0s seus sitios basicos com os ions metalicos,
acidos de Lewis, que estejam presentes em soluc¢éo,
propiciando a remediacdo de &aguas residuais de
varios processos industriais, como o de producdo de
acos inoxidaveis, com biopolimeros naturais,
renovaveis e de baixo custo’. O metal cromo é
produzido em larga escala e a adicdo de 12% de
cromo faz com que o agco se torne inoxidavel,
aumentando sua resisténcia mecéanica a abraséo e a
corrosdo atmosférica. Apesar de tracos de cromo
serem necessarios na dieta de mamiferos, o aspecto
médico mais importante é o carater cancerigeno do
mesmo, quando ingerido ou em contato com a pele,
em quantidades maiores®. O objetivo deste trabalho
foi avaliar as caracteristicas térmicas, utilizando-se a
andlise de TG-DSC, dos complexos sélidos extraidos
de solugbes aquosas de CMC e de quitosana
contendo o fon metalico Cr**.

Resultados e Discussao

Dando continuidade ao trabalho de remediacdo de
aguas de lavagem de industrias de aco contendo
metais téxicos, inclusive o cromo, utilizou-se CMC
comercial (Sigma, USA) de média viscosidade,
quitosana (Aldrich, Alemanha) e sulfato de cromo
(Aldrich, USA), sendo sua concentragao determinada
com EDTA e indicador apropriado. As amostras foram
extraidas de solugbes aquosas (0,10 mmol, unidade
monossacaridica para a CMC e dissacaridica para a
quitosana) dos polimeros contendo o metal, na razéo
metal-ligante de 1:3, em pH 3,0, para ambos os
polimeros, secas por 1 dia em estufa na temperatura
de 60 °C. A analise de TG-DSC foi realizada em
aparelhos Shimadzu TGA e DSC-50 (Japao),
utilizando-se as seguintes condicdes de andlise:
atmosfera inerte de Ar, variando-se a temperatura de
20 °C a 900 °C, na razdo de 3 °C min™. Foram
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utilizadas aproximadamente 30 mg da amostras
sélidas obtidas das solu¢des aquosas previamente
preparadas de onde extrairam-se 0os complexos, em
cadinhos cilindricos de aluminio com didmetro de 4
mm e altura de 2 mm>.

Foi observado nas analises térmicas, que o primeiro
evento (endotérmico) ocorreu entre as temperaturas
de 33 e 90 °C, para as amostras de CMC e de
quitosana puras e para o complexo CMC — cromo (ll1)
(CMCCr), enquanto que o complexo QuitCr néo
apresentou esse evento, 0 qual esta associado a
evaporacdo de &gua residual adsorvida nas amostras
analisadas. No complexo essa &gua se refere
também as moléculas de agua das espécies
hidroliticas presentes no equilibrio e adsorvidas nos
complexos, e que também podem ser liberadas
durante o aquecimento. Pode-se observar varios
outros eventos térmicos, todos exotérmicos,
ocorrendo em temperaturas acima de 200 °C. Na
faixa de 257 a 290 °C, representam pmssivelmente
mudangas conformacionais, resultando na quebra das
cadeias poliméricas, enquanto que aqueles ocorridos
a partir de 300 °C (faixa de 300 a 400 °C), pode ser
relacionado ao inicio da degradacgdo até quebra total
do material analisado. Em temperaturas superiores a
300 °C a quitosana e seus derivados apresentaram
picos exotérmicos largos, seguidos de relativa perda
de massa. Esse evento pode ser resultante de
reagOes do tipo cross-linking que ocorreram durante a
degradacdo térmica da quitosana. Em temperaturas
superiores a 400 °C (faixa de 455 a 545 °C), os
eventos podem ser atribuidos & carbonizagdo do
material analisado *.

Conclusdes

As analises de TG-DSC dos complexos sélidos da
CMC e da quitosana com o fon Cr**, demonstraram
comportamento térmico modificado, quando
comparados aos polimeros puros, tanto nas
temperaturas das transicbes térmicas, quanto nos
eventos ocorridos, indicando que a formagdo e
manutencdo no estado sdlido dos complexos
formados entre a quitosana e o fon metélico Cr’* e a
CMC e 0 mesmo ion metalico.
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