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gue moléculas de agua contribuem para o transporte
protdnico pelo mecanismo veicular, o qual pode
coexistir com o mecanismo de hopping.

Introducéo

A crescente demanda por novas tecnologias de
conversdo de energia compativeis com 0 cenario
mundial atual tornou o estudo das células &
combustivel (CC) uma das areas de pesquisa mais
ativas e promissoras hoje’. Alguns tipos de CC s&o a
alcalina, a de membrana de troca de préton (PEM), a
de 6xido solido, e a de &cido fosférico, dentre outras®.

Dentre as tecnologias de CC, a PEM é uma das
mais convenientes em fungdo da sua eficiéncia para
as aplicacbes de menor poténcia. Entretanto, as
membranas utilizadas nestes dispositivos, como o
Nafion®, sdo de custo elevado, dificultando os
avangos ha sua comercializacdo. Faz-se necessario,
entdo, o desenvolvimento de novas matrizes
poliméricas que possam ser utlizadas como
membranas em CC.

O objetivo deste trabalho é avaliar, em uma
primeira  abordagem, o0 comportamento da
condutividade de membranas de poli(acrilonitrila-co-
acrilato de metila) (P(AN-AM)) dopados com Hs;PO,.
O P(AN-AM) apresenta inicio de decomposicdo em
261 °C e uma T, de 76 °C.

Para obtencdo das amostras, o polimero foi
dissolvido em solucdes de HPO, 1, 2 e 5 % viv em
dimetilformamida e a mistura aquecida a 100 °C sob
agitacdo, por quatro horas. As membranas foram
obtidas por casting com controle de temperatura de
evaporacdo a 100°C. Em seguda, foram submetidas a
analise por impedancia eletroquimica em ftriplicata a
temperatura ambiente, secos e em diferentes tempos
de imersdo em agua. A condutividade §) foi obtida
através da representacdo de Nyquist do espectro de
impedancia eletroguimica.

Resultados e Discussao

Os valores de s obtidos para as membranas séo
mostrados, juntamente com o desvio padrédo de cada
medida, nas Tabelas 1, 2 e 3. Observa-se uma
tendéncia de aumento de s com o aumento da
concentracdo de &cido nas membranas e também do
tempo de imersdo em agua para cada filme, exceto
para a amostra 2% viv HsPO, O P(AN-AM) é um
polimero béasico e a s é fortemente dependente da
razdo acido:base (H:NC) na matriz polimérica, assim
como da concentracdo de grupos basicos (nitrila) e
sua distribuicdo na cadeia. Os filmes apresentam s
quando secos, 0 que indica que o grupo nitrila atua
no transporte de prétons pelo mecanismo de hopping.
Entretanto, o tempo de imersdo em agua mostrou ser
um fator importante no aumento da s, evidenciando
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Tabela 1. Valores de condutividade do polimero
P(AN-AM) dopado com 1% v/v H,PO, em diferentes
tempos de imersédo em agua.

Seco
2h
4h
6h
24 h
48 h

(2,83+0,13) x 10®
(4,48+0,62) x 10”7
(5,83 +0,08) x 10”7
(7,08 +0,30) x 10°®
(2,11 +0,40) x 10°®
(1,25+0,16) x 10°°

Tabela 2. Valores de condutividade do polimero
P(AN-AM) dopado com 2% v/v H,PO,, em diferentes
tempos de imersdo em agua.

Tempo (h)
Seco
2h
4h

6h
24 h
48 h

s (Wlem™
(2,41 +0,04) x 10°
(9,01 +0,54) x 10
(9,74 +0,58) x 10"
(9,84 +1,29) x 10
(4,52 +0,30) x 10"’
(3,00 +0,27) x 10”7

Tabela 3. Valores de condutividade do polimero
P(AN-AM) dopado com 5% v/v H,PO, em diferentes
tempos de imersdo em agua.

Tempo (h)
Seco
2h

4h
6h
24 h
48 h

s Wem™)
(7,60 +0,23) x 10"
(2,81+0,17)x 10°
(2,05 +0,15) x 10°°
(2,08 +0,32) x 10’
(1,24 +0,01) x 10°
(1,09 + 0,03) x 10

Conclusdes

O P(AN-AM) apresentou valores de s dependentes
da concentracdo de HPO, e do tempo de imersao
em H,0, alcancando valores da ordem de 10° O.cm’
1
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