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Introducao

Propriedades elétricas tém sido grandemente
utilizadas para o monitoramento “in situ” do processo
de polimerizacdo de termorrigidos, pois permite
seguir a completa transformacgdo de um liquido para
um solido vitreo™®. Entretanto, alguns autores afirmam
que medidas elétricas s&o insensiveis a gelificacdo™.
Esta afirmativa € baseada no conceito de que a
gelificacdo é um evento macroscépico e portanto ndo
seria influenciada por um fenémeno microscopico, tal
como, cargas migracionais e relaxag6es dipolares. O
objetivo deste trabalho é mostrar que propriedades
elétricas de sistemas epodxi/anidrido como,
capacitancia (C) e resistividade (r) variam dentro da
faixa de gelificacdo de acordo com a Teoria de Flory.
Para isto foram analisadas formulagbes com
diferentes fracdes molares de epdxi (Xgp) através da
técnica de Espectroscopia de Impedancia Elétrica
(EIE) na faixa de freqiiéncia de 10" a 10°Hz.

Resultados e Discussao

Através das concepcdes de Flory é possivel elucidar
0 comportamento dielétrico do sistema estudado em
funcdo da sua composicdo. De acordo com esta
teoria, a condicdo critica para a formacdo de uma
rede infinita é dada pelo coeficiente critico de
ramificacdo (b.), dada por :

be = 1/ (f -1)

onde, f é a funcionalidade do reatante.

O coeficiente critico de ramificacdo, b, esta
relacionado com as fragcbes tedricas dos grupos
anidrido (Pcy) e epéxi (Pgp), presentes na mistura
reacional’. Considerando funcionalidade 2 para o
anidrido e 4 para a resina epOxi, Castiglia mostrou
que as condi¢des para ocorrer gelificacdo séo dadas,
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teoricamente, pelas equacgdes (2) e (3) para excesso
de anidrido e epdxi respectivamente:

P., =(016/016x.,)" @

para xgp entre 0,00 e 0,33

Per = (066X, /(1- XEP))}é 3
para xgp entre 0,33 e 1,00

O comportamento esperado teoricamente de Ry e
Pcy em funcdo de x%p estd demonstrado na Fig.lc.
Em outras palavras, de acordo com a teoria de Flory,
nao ocorre gelificacdo para valores de xgpentre 0,00 a
0,14 e 0,60 a 1,00.

Comparando a Fig. 1b com as Fig.1la (r versus Xgp) €
Fig. 1c ( C versus Xgp), pode ser observada uma
mudangca no comportamento da resistividade e da
capacitancia em valores proximos as composi¢des
criticas de gelificacao, %;=0,14 e x,=0,60, previstas
pela teoria de Flory. Na Fig la, a r comeca a
aumentar bruscamente em »p = 0,10, alcanga um
maximo na composicdo estequiométrica e diminui
bruscamente em xp = 0,57. Os valores 0,10 e 0,57
sdo préximos aos estabelecidos por Flory para o
inicio da gelificacdo ( 0,14 e 0,60). Do mesmo modo,
na Fig. 1c, a capacitancia atinge valores minimos e
semelhantes na faixa de composicao entre 0,10 e
0,57, os quais, também, estdo proximos a faixa de
gelificacdo de acordo com Flory.
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Figura 1: a)resistividade (r) versus Xg D)

comportamento teérico de By e Pcy em fungéo de
Xgp C) capacitancia (r ) versus Xgp

Conclusdes

Propriedades elétricas como, capacitancia e
resistividade apresentam mudanca de comportamento
na faixa de gelificacdo descrita segundo a Teoria de
Flory. Sendo assim, é possivel identificar a transicéo
do estado pré gel para gel, através de medidas de
Espectroscopia de Impedancia Elétrica.
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