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Introdução 

Estudar a especiação dos metais e avaliar seu 
comportamento e dinâmica promove o entendimento 
do real comportamento destas espécies em diversos 
níveis da sua organização, seja química ou biológica, 
contribuindo desta forma, para um melhor 
conhecimento de processos ambientais relacionados 
à sua acumulação, transferência trófica, 
biodisponibilidade e, conseqüentemente, seus efeitos 
tóxicos dentro de um determinado ecossistema1. 
Desta forma, o objetivo deste trabalho consiste em 
avaliar a especiação geoquímica do Cu e Zn e sua 
interação com excretados de microalgas e a 
competição entre estes metais por sítios de ligação 
disponíveis nas águas do Reservatório do Iraí.   

Resultados e Discussão 

O estudo foi realizado a partir da coleta mensal de 
águas, no Reservatório do Iraí, durante um ano. O 
reservatório localiza-se na Região Metropolitana de 
Curitiba (RMC) e é responsável pela água servida para 
mais de 60% da população da RMC. A partir dos 
resultados obtidos nas análises dos parâmetros 
analíticos; alcalinidade, cloreto, oxigênio dissolvido 
(OD), carbono orgânico dissolvido (COD) e sólidos 
suspensos totais (SST), não ficou evidenciado um 
grau elevado de deterioração da qualidade das águas 
do reservatório, mas estas águas sofrem 
freqüentemente de um processo de florescimento de 
microalgas, fato que foi confirmado através dos 
valores de clorofila-a de até 34 µg L-1, evidenciando 
que o reservatório é um local com elevado nível de 
eutrofização. Avaliando os resultados observa-se que 
as maiores concentrações de clorofila-a ocorreram 
nos meses de outubro, novembro e dezembro, o que 
corresponde aos meses onde os teores de SST e 
COD também foram os mais elevados. Além disso, 
foi observada uma relação direta entre os valores de 
SST e clorofila-a. Estes resultados indicam que a 
biomassa fitoplanctônica é uma componente 
importante do material sólido em suspensão, 
demonstrando a natureza biótica deste material. Em 
média, as concentrações de zinco total (65,77 nmol 
L-1) sempre foram superiores às de cobre (20,43 nmol 

L-1). Por meio de titulações voltamétricas, realizadas 
separadamente para cada metal, foi possível 
determinar a concentração dos metais na forma lábil, 
obtendo-se concentrações médias de 3,0 e 14 nmol 
L-1 e complexada de 14 e 44 nmol L-1 para Cu e Zn, 
respectivamente. Aplicando o método de Linearização 
de Ruzic2 foram avaliadas as características de 
complexação da amostra, ou seja, a concentração de 
sítios disponíveis ([L]TOTAL) e o valor da constante de 
estabilidade condicional (K’) para ambos os metais. O 
cobre mostrou-se mais fortemente complexado à 
matéria orgânica, apresentando valores médios de 
Log K’ em torno de 8,0, enquanto o zinco apresentou 
maiores concentrações de [L]TOTAL, em média 258 
nmol L-1. No presente trabalho, também foi possível 
avaliar a competição entre cobre e zinco pelos sítios 
de complexação disponíveis na amostra de água. Os 
resultados mostraram uma forte tendência de 
ocupação pelo Cu dos sítios originalmente 
preenchidos pelo Zn. Em contrapartida, ficou 
evidenciado que o Zn não compete com o Cu pelos 
sítios de complexação, em níveis de concentração 
compatíveis com aqueles determinados nas águas do 
lago. A partir da equação e dos dados obtidos 
determinou-se uma constante de troca, (Kex) cujo 
valor é 5,3. 
Estes resultados evidenciam a preferência de 

complexação pelo cobre, quando comparada ao 
zinco.  

Conclusões 

Os resultados obtidos permitem supor que a 
diferença nas concentrações de sítios disponíveis 
para a complexação dos metais se dê pela liberação 
de excretados que sejam capazes de promover uma 
diminuição na concentração de zinco biodisponível, 
embora os sítios ocupados pelo cobre sejam 
considerados mais fortes. As titulações de 
competição mostraram que o Cu compete pelos 
sítios já ocupados pelo Zn, enquanto o Zn, nas 
adições iniciais, não compete pelos sítios já 
ocupados pelo Cu.  
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