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Introducao

Estudos comprovaram que 0S pProcessos
oxidativos avangcados podem ser empregados de
forma eficiente no tratamento de diversos tipos de
residuos. Um exemplo é a reacdo foto-Fenton que
utiliza ferro como catalisador para a produgdo de
poderosas espécies oxidantes, como o radical
hidroxila (OH").

Um fator limitante do foto-Fenton € a presenca de
anions como CI" que atuam como sequestradores do
OH' levando a uma diminuicdo na taxa de oxidacédo
do residuo. Esta interferéncia se torna significativa em

pH’s £ 2%,
Com o objetivo de estudar a interferéncia do CI
neste processo foram realizadas simulag6es

computacionais adotando o software de integracédo
numérica Runge-Kutta, o qual viabilizou a proposicao
de um modelo cinético baseado em todas as
possiveis reagbes quimicas e constantes de
velocidade existente no sistema.

Resultados e Discussao

Irradiac6es em 356 nm foram realizadas em reator
tipo carrossel “merry-go-round” na auséncia e
presenca de 5 mM de fenol e de 0,75 M de CI em
pH’'s 3 e 1,5. Empregou-se 1 mM de perclorato férrico
e perclorato de sodio para ajustar a forca idnica em 1
M. A formacdo de Fe* foi acompanhada por
espectroscopia UV-vis quantificando-se o complexo
Fe* -orto-fenantrolina em 510 nm.

O modelo cinético proposto é baseado nas
reacfes quimicas e em suas respectivas constantes
de velocidade discriminadas na Tabela |I. A curva
temporal de formacdo de Fe* gerada foi entdo
comparada com os dados experimentais podendo ser
visto na Figura 1 a boa correlacédo entre ambos.

A reacdo 4 representa o OH" sendo consumido
por impurezas (X) presentes no meio provenientes do
perclorato de sédio. A [X] empregada no modelo foi
de 58 nM.

O modelo cinético proposto fornece um bom
ajuste para os dados experimentais.
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Tabela I. Reagbes envolvendo OH e Fe* em
solugdo aquosa na auséncia de CI' empregadas no
modelo cinético.

N° Equacio K (M™sh

1 *Fe* +hn® Fe? + OH' 1,88.10° Ms™

2 Fe® + OH'® Fe* +OH 3,2.10°

3 OH +OH' ® H,0, 6,0.10°

4 OH +X® P 6,0.10°

5 Fe® +H,0,® Fe* + OH + OH’ 63

6 Fe* +H,0,® Fe* +H" + HO, 0,01

7 HO, ® 02 +H" 1,58.10°

8 02" +H'® HO, 1.10%

9 HO, +Fe? +H" ® Fe* +H,0, 1,2.10°

10 HO, +Fe** ® Fe* +H'+ 0, 3,1.10°

11 02" +Fe® + 2H'® Fe* +H,0, 1,0.10’

12 02" +Fe*® Fe? +0, 5,0.10’

13 HO, + HO, ® H,0,+ O, 8,3.10°

14 OH + HO, ® H,0+ 0, 1,0.10%

15 OH +02"® OH +0, 1,0.10%

16 HO, +02 +H'® H,0,+0, 9,7.10"

17 OH' +H,0,® HO, +H,0 2,7.10°
*constante de velocidade determinada
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Figura 1. Perfil de formacdo de Fe* em funcéo do
tempo de irradiacdo, na auséncia de CI: ? dado
experimental e — curva simulada.

Conclusdes

O modelo cinético proposto é uma ferramenta Uil
para a implantagdo do processo foto-Fenton no
tratamento de residuos industriais, pois permite a
eliminacao de etapas experimentais de otimizacgao.
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