Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Limpeza da superficie do aco cirurgico 316L utilizando diferentes

tratamentos quimicos

Ana P. Ramos (PG)™, Fabio G. Doro (PG)?, Ubirajara P. Rodrigues-Filho (PQ)°, Maria Elisabete D.
Zaniquelli (PQ)? e Elia Tfouni (PQ)?

®Depto. de Quimica — Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto— USP, Av. Bandeirantes, 3900,
Monte Alegre, 14040-900 — Ribeir&o Preto SP, "Instituto de Quimica de S3o Carlos, USP-S3o Carlos, Av. Trabalhador
Sancarlense, Séo Carlos, SP, 13564-970, CP 780

Palavras Chave: ago cirargico, tratamento de superficie.

Introducéo

O aco cirdrgico 316L é largamente empregado na
fabricacdo de dispositivos biomédicos, incluindo
“stents”*. No entanto, este material apresenta um alto
potencial para a liberacdo de compostos metdlicos
potencialmente téxicos 2 Uma possivel estratégia
para prevencédo deste fato seria a deposicao de filmes
poliméricos sobre a superficie do metal. Esta
estratégia também pode ser empregada para a
imobilizagdo de compostos que possam liberar
substancias de forma controlada e impedir, por
exemplo, a adesdo de plaguetas e consequente
formacgéo de trombos.

Tendo em vista que a estrutura do filme, bem como
suas propriedades de adesédo, dependem largamente
da composicdo da superficie metdlica e da morfologia
do substrato ®, neste trabalho apresentamos o estudo
da eficiéncia de quatro métodos de limpeza quimica
na superficie do aco cirdrgico 316L, através de
medidas de angulo de contato e microscopia Optica
com luz UV. Empregando-se o melhor método de
limpeza obtido, também foi avaliado o efeito do
polimento da superficie do ago.

Resultados e Discussao

As placas de ago 316L foram limpas empregando s
seguintes métodos: acetona a 50 °C (método 1),
0z6nio (método 2), mistura NH,OH:H,O, (1:1 Vi)
(método 3) e um tratamento seqlencial que consiste
do emprego de diferentes solventes como CHCIs,
etanol (com sonicamento), H,O:NH,OH:H,O, (5:1:1
viv) e 4gua a 75 °C (método 4). Para o polimento
foram empregas lixas n° 1200, 1500 e 2000 (3M),
finalizando-se com a utilizacdo de um disco de feltro
e pasta de alumina de 0,05mm. Em cada um dos
métodos a placa foi mantida em contato com o(s)
agente(s) de limpeza por 10 minutos. Os valores de
angulo de contato obtidos para os diferentes
tratamentos sdo mostrados na Tabela 1. Como pode
ser observado, o angulo de contato estatico e,
conseqiientemente a hidrofilicidade, variam de acordo
com o tratamento empregado.
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Tabela 1: Medidas de angulo de contato

Angulo de contato
estatico (graus)®

Método de Limpeza

sem limpar 83+3
método 1 84 +4
método 2 83+3
método 3 8l1+1
método 4 64 + 2
método 4 apds polimento 50 2

#Valor médio de 3 medidas.

Estes dados estdo de acordo com o observado
através da microscopia Optica que mostra uma
diminuicdo de pontos brancos na superficie do
material, que podem ser atribuidos a presenca de
impurezas como pé, gordura, etc. Adicionalmente,
medidas de angulo de contato dindmico, realizadas
com as amostras, mostraram uma menor variagao ao
longo do tempo, indicando uma maior homogeneidade
guimica e morfologica da superficie.

Conclusdes

O método 4 por remover sequencialmente impurezas
organicas e oxidar substancias fortemente aderidas
apresentou melhor resultado de limpeza e elevou a
energia superficial, associada a um menor angulo de
contato. Este método, aliado ao polimento que torna
a superficie do material menos rugosa, apresenta
uma significativa melhora na estabilidade e
hidrofilicidade da superficie. Tais caracteristicas sao
desejaveis para a posterior deposicdo controlada de
filmes nesta superficie.
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