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Introducéao

Acido hamico(AH) é um material natural derivado da
degradacdo de animais e plantas, é o principal
componente da matéria organica nos solos. Estas
macromoléculas apresentam uma alta capacidade de
interacdo com poluentes organicos e inorganicos,
porém é uma substancia solivel em &gua, o que
dificulta a remogédo destes contaminantes. Por outro
lado, o AH pode ser facilmente ancorado & silica gel,
gue é um polimero inorganico, nsoldvel em &gua e
bastante estavel.

O desenvolvimento de hibridos inorgénico-organico
com as mais diversas moléculas quelantes ligadas na
superficie de matrizes inorganicas apresentam
grandes aplicacdes cientificas e tecnoldgicas em
diversas areas.™”

Neste trabalho, foi desenvolvida uma sintese onde
foram ancorados &cidos humicos na superficie da
silica gel, e o estudo da estabilidade térmica do AH
imobilizado na silica gel.

Resultados e Discussao

O hibrido foi obtido com 20,0 g de silica gel (Si) a
qual foi suspensa em 100 mL de tolueno com 20 mL
de 3aminopropiltrietoxisilano sob refluxo por 72 h a
140 °C. Obtendo com o produto SiNH2,

300,0 mg do AH foram misturados a 30,0 mL de
uma solucdo de NaOH a 0,1 mol/L juntamente com
1,0 g de SiINH2, com o pH foi ajustado a 7,5. Esta
solugdo permaneceu sob agitagdo por 20 h a
temperatura ambiente. As curvas termogravimétricas
foram obtidas com aproximadamente 10 mg destes
materiais em um termoanalisador da Shimadzu,
modelo TGA-50 em atmosfera de hélio com fluxo de
10°C/min até 1100 °C (Figura 1)..
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Figura 1 Curvas termogravimétricas TG (A) e DTG
(B), para acido humico(AH) e silica gel modificada
com acido humico (SiAH).

292 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

As curvas TGs mostraram uma Unica etapa de
perda de massa para o AH e para o SiAH ocorreram
duas etapas de decomposi¢do: uma em 240 °C e a
outra em 540 °C, respectivamente. Os parametros
cinéticos como a energia de ativacdo (E), o fator pré-
exponencial (A), a variacdo de entalpia (D'H), entropia
de ativacdo (D'S) e a energia livre de Gibbs D'G)
foram obtidos a partir equacéo de Coats-Redfern’.
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Os parametros cinéticos E, A, D'H, D'S e D'G

calculados estao listados na Tabela 1.

Tabela 1 - Parametros cinéticos da
termodecomposicdo de SiAH e AH.
E A D'H DS DG
e (kdmol) _(s7) __(KImol) @mol*K)_ _(kImol?) _
AH 147,1 1,0x10°  133,3 -1003 216,3
SilAH 483 34x0° 426 -260 2221
(estagiol)
SiAH 282,8 3,3x0° 2730 -341 675,4
(estagioll)

As analises destes dados mostram que os valores
de E, D'H e D'G sdo muito maiores para o SiAH do
que os valores para o AH, 0 que comprova o aumento
da estabilidade, quando se incorpora o acido hiimico
na silica gel.

Conclusdes

O ancoramento de acidos humicos na superficie da
silica gel aumenta sua estabilidade, sendo capaz de
formar um novo material com as propriedades
quelantes do acido humico e a estabilidade da silica

gel.
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