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Introducéo

Muitos materiais semicondutores podem ser
usados para a fotodegradacdo, dentre eles tem-se
destacado o TiO, e 0 ZnO, que apresentam uma
energia de “band gap” de 3,2 eV.! O grande
inconveniente destes catalisadores é a sua remogao
do sistema reacional, devido a alta estabilidade do
hidrocoléide formado por estes Oxidos. O
semicondutor Nb,Os possui uma energia de "band
gap" de 3,4 eV. Assim, ele também pode ser
aplicado em reacdes de fotodegradagdo, tendo a
vantagem de ser mais facilmente retirado do meio
reacional para ser reciclado e reaplicado em
reacdes.? Nesta direcdo, foram sintetizados os 6xidos
mistos SiO,/TiO, e SiO./Nb,Os para serem aplicados
na fotodegradacgédo do indigo de carmina.

Resultados e Discussao

A sintese dos Oxidos mistos mesoporosos foi
obtida através do processo sol-gel direcionado.
Usando ndodecilamina para a formacdo da micela,
tetraetilortossilicato e oxalato de nidbio amoniacal ou
isopropdxido de titAnio. O estudo estrutural dos
oxidos foi feito através de FT-IR, FT-Raman, *Si-
RMN. Os estudos de fotodegradacdo foram
realizados em um foto-reator contendo uma solugao
de 1,00 x 10®° mol L* do corante indigo ce carmina
com SiO,/TiO, ou SiO/Nb,Os a 0,10 g L. Estas
solugdes ficaram sob agitacdo e irradiagcdo de
lampada de vapor de mercurio com intensidade de
900 nW/cm? durante 100 min. O efeito da forca ibnica
e do pH foram realizados nas mesmas condi¢des
durante 30 min de reacdo. A forca ibnica foi
controlada pela de adicao de NaCl e o pH foi ajustado
através da adicdo de NaOH ou HCI. A quantidade
degradada do corante foi monitorada em um
espectrofotdmetro UV-Vis.
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Figura 1. Degradagdo de indigo de carmina
fotocatalisada por SiO,/TiO, e SiO,/Nb,Os em fungéo
do tempo.
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Figura 2. Efeito do pH na fotodegradacgdo de indigo
de carmina catalisada por SiO,/TiO, e SiO,/Nb,Os.
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Figura 3. Efeito da forca i6nica na fotodegradacao de
indigo de carmina catalisada por SiOJ/TIiO, e
SiO,/Nb,Os.

Conclusdes

Esta rota sintética mostrou ser eficiente para a
obtencdo de SiO,/Nb,Os e SiO,/TiO,. Ambos 6éxidos
mistos tiveram atividade catalitica similar, degradando
0 corante em 65 min. Os 6xidos mistos apresentaram
maior atividade catalitica em meios &cidos e basicos.
Isto ocorre pelas propriedades adsortivas dos éxidos
mistos que devem ocorrer através de ligacdo de
hidrogénio, quando a superficie do catalisador estiver
protonada, ou através de interacdes eletrostéticas
guando a superficie estiver desprotonada. A atividade
fotocatalitica do SiO,/Nb,Os aumenta até a forca
ibnica de 0,01 mol L' e para o SiO,/TiO, até 0,005
mol L', isto se deve ao fato que nestes valores de
forgca ibnica as cargas dos hidrocoldides devem estar
estabilizadas, aumentando a atividade catalitica.
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