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Introducéo

Com o objetivo de aprofundar investigagbes
anteriores’, realizaram-se modificagcbes  diretas
superficiais em eletrodos de diamante dopado com
boro (BDD) com 6xidos metalicos (PtO,, RuO,, IrO; e
PbO,) utilizando a técnica Sol-Gel. Estes materiais
foram  estudados por voltametrias ciclicas
comparativas e por microscopia de forga atdmica
(“AFM”, do Inglés “Atomic Force Microscopy”). Os
resultados apontaram para a formagdo de sitios de
deposicdo heterogénea (formacdo de “clusters” de
Oxidos) e mostraram que as areas eletroativas destes
materiais foram alteradas de maneira bastante
significativa, quando comparadas com o diamante,
utilizado como suporte.

Dentre os materiais estudados, oeletrodo de
IrO,/BDD mostrou o melhor desempenho para a RDO,
iniciando o processo de oxidacdo em ~ 1.4 V, valor
200 mV menor do que o observado sobre um eletrodo
de PtO/BDD. Foi observada uma pequena perda da
atividade do eletrodo de PtO/BDD (6%) depois de
realizada eletrélise de 4 horas, enquanto que 1000
ciclos  voltamétricos deixaram a  superficie
praticamente inalterada.

Resultados e Discussao

A Figura 1 apresenta as imagens de AFM
para diferentes materiais. E possivel notar que os
depositos metdlicos tendem a se aglomerar em
“ilhas” ou “clusters” de éxidos metalicos.

Figura 1 — Imagens de AFM para diferentes materiais
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Foram realizadas voltametrias ciclicas
comparativas entre um eletrodo de Pt com area
eletroativa conhecida e o0s novos materiais
modificados (PbO,/DDB, RuO,/DDB e IrO,/DDB).

A Tabela 1 apresenta a correlagdo entre area
eletroativa e area geométrica. Estas medidas
fornecem valores apenas proximos, mas bastante
Uteis. Os dados comparativos utilizam a seguinte
relagdo (equacdo de Randles-Sevcik):

I, = (2,69x10°)n2 ADN2C;

onde |, € a corrente de pico, A é a area, D, é o
coeficiente de difuséo, v é a velocidade de varredura e
C, é a concentracdo da espécie eletroativa no seio da
solucao.

TABELA 1 — Valores de 4rea geométrica, area eletroativa
e fator de rugosidade para diferentes materiais.
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Estudou-se ainda a reacao de

desprendimento de oxigénio. O material com maior
propriedade catalitica foi o IrO,/DDB, iniciando a
reacdo em 1,4 V vs. HESS, valor este 200 mV menor
que para a Pt.

Conclusdes

Os materiais modificados tenderam a se
aglomerar na forma de “clusters” de Oxidos, sendo
que o eletrodo de IrO,/DDB apresentou maior
atividade catalitica frente a RDO.
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