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Introducéo

Recentemente, a gravacdo magnética longitudinal
atingiu seu limite de densidade devido ao
superparamagnetismo (SPM) e nanoparticulas (NPs)
de FePt sugiram como excelentes candidatos a ultra-
alta densidade de gravacdo (UHMR) com elevada
anisotropia magnetocristalina, aceitando densidades
da ordem de Thit/in®> e gravacdo perpendicular®,
Neste trabalho uma modificacdo do processo poliol®
foi utilizada para sintetizar NPs de FePt
monodispersas e auto-organizadas. O rigoroso
controle de composicdo obtido permitiu melhorar as
propriedades estruturais e magnéticas desses
materiais

Resultados e Discussao

Em um frasco de trés bocas acetilacetonato (acac)
de Pt, e 1,2-hexadecanodiol em octiléter foram
misturados sob atmosfera inerte e a temperatura
elevada a 100 °C. Acido oleico, oleilamina e
diferentes guantidades de uma solucéo
isopropandlica de Fe(acac); foram adicionados ao
sistema e a temperatura elevada ao refluxo. As NPs
foram purificadas e secas sob vacuo. Sistemas auto-
organizados e nanoestruturados com arranjos:
hexagonal compacto, tipo honeycomb e cubico em
duas (2D) e trés dimensbes (3D) foram obtidos
dispersando diferentes quantidades de NPs em
hexano/octano contendo é&cido oleico e oleilamina
(hexagonais) ou acido hexanoico e hexilamina
(cubico) e deixado evaporar lentamente a temperatura
ambiente. A composicdo quimica foi analisada por
EDS (NPs individuais) e ICP (bulk), inferindo elevada
homogeneidade nas amostras e composi¢cdes no
intervalo de FePts, até FegPts. A modificagdo do
processo poliol utilizando Fe(acac); ao invés de
Fe(CO)s permitiu rigoroso controle da composi¢éo e
estabilizar NPs na FessPts;s, apenas observada na
forma bulk. Um mecanismo baseado em processo de
spillover de CO e nos nlcleos de Pt atuando como
catalisadores heterogéneos promovendo a completa
reducado do Fe e a formagéo das NPs foi proposto. As
microscopias eletrbnicas de transmissdo (Fig. 1)
mostram as diferentes nanoestruturas obtidas
controlando-se o tipo de espagador e a concentracéo
das dispersdes e revela sistemas monodispersos (s <
5%) com tamanho médio de particula de 4,0 + 0,2
nm. Analise estrutural realizado por DRX mostra que,
como-sintetizadas, as NPs apresentam estrutura
cubica de face centrada (fcc) quimicamente
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desordenada e tamanho médio de cristalito de ~1,5
nm, indicando que cada NP possui ~2,7 cristais.
Recozimento converte a estrutura fcc em tetragonal
(fct) quimicamente ordenada e as particulas em
monocristais com tamanho de cristalito de ~4,1 nm.
A transformacdo fcc para fct é dependente da
composi¢do da amostra e a fase fct foi obtida a 550
°C, temperatura 30 a 50 °C menor do que reportada
na literatura, provavelmente devido ao melhor controle
da composicdo quimica. O recozimento também
transforma as NPs SPM em nanocristais
ferromagnéticos com elevada coercividade (Hc>1T).
As propriedades magnéticas sdo fortemente
dependentes da composi¢do quimica e a amostra
FessPt4s foi aque apresentou os melhores resultados,
permitindo inferir seu uso como forte candidato para
UHRM.

Figura 1 MET
hexagonal compacto, honeycomb e clbico.

Conclusdes

A modificacdo do processo poliol permitiu sintetizar
NPs com rigoroso controle na composicéo quimica e
estabilizar a fase FesPtis, a qual apresenta
propriedades magnéticas intensificadas. Obteve-se
filmes auto-organizados e nanoestruturados em 2D e
3D. NPs com estrutura fcc e SPM tornam-se
nanocristais ferromagnéticos com estrutura fct com o
recozimento a 550 € e Hc > 1,1 T permitindo sua
utilizacdo em UHMR.
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