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Introdução 

O avenaciolídeo (Figura 1) é um fungicida natural 
presente em extratos de Aspergillus avenaceus.1 As 
bis-γ-lactonas sintéticas análogas (3) (Figura 1) são 
ativas contra fungos dos gêneros Colletotrichum e 
Fusarium, enquanto seus precursores (1) e (2) não 
apresentaram atividade.2 Os compostos (1-3) foram 
preparados a partir da diacetona-D-glicose, conforme 
rota sintética adaptada da literatura2,3. Este trabalho 
apresenta um estudo por CG/EM (impacto de 
elétrons) dessas substâncias. Foram determinados 
os índices de retenção de Kováts e padrões de 
fragmentação para a identificação do esqueleto 
bicíclico e das cadeias laterais ligadas ao C-6. 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1 – O avenaciolídeo e os compostos análogos 
em estudo. 

Resultados e Discussão 

Amostras de 1 µL de soluções 1 mg/mL em CH2Cl2  
dos compostos (1-3) contendo hidrocarbonetos 
saturados, foram injetadas em cromatógrafo gasoso 
com coluna com fase estacionária DB-1 e os índices 
de Kováts determinados estão relacionados na 
Tabela 1. 
 
Tabela 1. Indices de Kováts obtidos para (1-3). 

 a b c d e f g h i 

1 2145 2240 2175 2464 2317 2362 2385 2165 2464 

2 2207 2300 2248 2527 2379 2435 2456 2230 2540 

3 2231 2330 2257 2553 2395 2451 2472 2244 1824 

Todos espectros apresentaram os picos dos íons 
moleculares e podem ser facilmente diferenciados 
pela presença de sinais característicos dos grupos 
substituintes ligados ao C-6, conforme exemplificado 
na Figura 2. 
Os álcoois 1 podem ser diferenciados das bis-
lactonas por diversos picos devidos a fragmentos 
comuns ao esqueleto bicíclico, como  os de m/z 143 
e 157 (Figura 3). Os picos correspondentes nos 

espectros das bis-γ-lactonas (2) e (3) apresentam os 
valores de m/z 141 e 155, e 153 e 167, 
respectivamente. Outros fragmentos importantes para 
distinguir as bis-γ-lactonas (2) dos análogos finais (3) 
são aqueles que originam os picos em m/z 85 e 97, 
respectivamente. 
 
 
 
 
 
 
Figura 2. Fragmentos característicos dos grupos 
substituintes cujos picos foram observados nos 
espectros dos compostos (1-3). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 3. Fragmentos característicos dos esqueletos 
bicíclicos dos compostos (1-3). 

Conclusões 

Foram caracterizados através de índices de Kováts e 
do padrão de fragmentação por espectrometria de 
massas 27 compostos bicíclicos, sendo que 9 deles 
apresentam atividade fungicida e são análogos ao 
produto natural avenaciolídeo.    
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a - x=H;  b - x=4-CH3;  c - x=4-CF3; d - x=3-OCH2CH3;  e - x=2-Cl;  

 

g - x=4-Cl;   h- x=4-F;   i - x=3-Brf - x=3-Cl;
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