Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Reac&o Oscilante Bromato — Acido Oxalico — Mn(ll) — Acido Sulfurico,
em Regime de Fluxo

Lucyane C. Silva (IC), Roberto B. Faria* (PQ) email : faria@iq.ufrj.br

Departamento de Quimica Inorgénica, Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
Caixa Postal 68563 - Rio de Janeiro, RJ - 21945-970

Palavras Chave: rea¢des oscilantes, bromato, Mn(ll).

Introducéao

Diferentemente das reacgfes oscilantes mais
estudadas e que empregam acido malbnico, as
reacbes oscilantes com acido oxalico ainda tém
muitos aspectos a serem estudadas. A principal
diferenca entre esses sistemas é que o &cido
malénico possui dois hidrogénios &cidos ligados ao
carbono central enquanto que o acido oxalico nao.
Com isso, o bromo formado durante a reagéo tem sua
concentracdo reduzida pela reagcdo com o &cido
maldnico, o que ja ndo acontece com 0s sistemas
gue empregam &cido oxalico. Nesses, para que o
sistema continue oscilando h& necessidade de se
remover o bromo formado. Para isso tem se
empregado  diversos métodos:  borbulhamento
continuo de um gés, adicdo de um composto que
reaja com o bromo (acetona, por exemplo) ou
emprego de um reator que trabalhe em fluxo continuo.
Dessa forma, j& sdo conhecidos, tanto em batelada
guanto em fluxo, os sistemas oscilantes bromato-
acido oxalico-acetona-Ce, bromato-acido oxalico-
acetona-Mn*? e o sistema bromato-acido oxalico-Ce.
Para o sistema bromato-4cido oxdlico-Mn s6 era
conhecido o comportamento em batelada. Assim,
apresentamos neste trabalho a primeira observagéo
de oscila¢des do sistema titulo, em regime de fluxo.

O comportamento oscilatério foi acompanhado em
diversos comprimentos de onda empregando-se o0
espectrofotbmetro  HP-8452A. Como reator foi
utilizada uma cubeta de quartzo dotada de agitagéo e
termostatizada em 20 °C. Duas solugbes de
reagentes, A (bromato) e C (4cido oxalico, acido
sulfarico e Mn(ll)), foram alimentadas, continua-
mente, por uma bomba de seringas. O excesso de
solucao foi retirado, por uma bomba peristéltica.

Resultados e Discussao

O comportamento oscilatério do sistema titulo foi
observado pela primeira vez de maneira acidental
enquanto estuddvamos o sistema contendo acetona.
Ao se soltar a mangueira da seringa contendo a
solucdo de acetona, observamos que, embora com
alteracdo de linha base, o0 sistema continuou a
oscilar. A continuacdo do trabalho com o sistema
sem acetona mostrou que este apresenta
comportamento oscilatério para, aproximadamente, a
mesma faixa de k (razdo de fluxo) em relacdo ao
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sistema com acetona, mas requer menor
concentracdo de acido e maior concentracdo de
Mn(ll), bromato e acido oxalico do que o sistema com
acetona. Esse sistema oscilante foi entdo observado
para duas concentragdes diferentes de bromato e em
acido oxalico 0,1010 M, sulfato de manganés(ll)
0,0021 M e acido sulftrico 1,20 M.

A Fig. 1 é um exemplo tipico do padrdo de
oscilacbes observado. Embora eventualmente se
observem oscilagbes de baixa amplitude inseridas
entre as de alta amplitude, o sistema sem acetona
ndo apresentou padrbes de oscilagdo tdo comple-xos
guanto os observados para o sistema com acetona.
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Fig. 1. Oscilacdo em bromato 0,1071 M e k=
0,011; 0,010; 0,009; 0,008 s™

Conclusdes

E relatado pela primeira vez a observacdo de
oscilagbes, em regime de fluxo, para o sistema para
0 sistema bromato-4dcido oxalico-Mn(ll). Essa
descoberta vem confirmar a previsdo de que esse
sistema, sem acetona, deveria oscilar em fluxo, tal
gual o sistema catalisado por Ce(lV), também por nés
descoberto.
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