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Introducéo

James Prescott Joule foi um dos maiores
pesquisadores no campo das transformacgfes
energéticas. Investigando os efeitos térmicos da
corrente elétrica, ele verificou que fornecendo uma
certa quantidade de energia elétrica ao longo de um
condutor metalico, o calor desprendido em um dado
tempo é proporcional a resisténcia deste condutor
multiplicado pelo quadrado da corrente elétrica: Q =
Ri’t. Assim, Joule determinou que 1 cal correspondia
a 4,154 J, o que é modernamente aceito como 4,184
J.1-3

O objetivo deste trabalho ¢é determinar o
equivalente elétrico do calor a partir de um sistema
calorimétrico construido com materiais de baixo
custo, de facil obtencdo e montagem para ser
aplicado em experimentos didaticos.

Resultados e Discussao

O calorimetro foi construido a partir de uma garrafa
térmica de plastico de 20 cm de altura, 14 cm de
largura e um copo reacional de 8 cm de didmetro. Na
tampa foi fixada uma resisténcia de chuveiro, onde o
orificio central existente foi usado para colocar um
termopar. Os cabos elétricos foram conectados entre
a resisténcia e o regulador de tenséo.
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Figura 1. Sistema calorimétrico: (1) medidas
espaciais; (2) componentes, onde a = calorimetro, b
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= copo reacional, ¢ = resisténcia, d = termopar, e =
agitador magnético, f = multimetro, g = regulador de
tenséo.

500,0 mL de &gua destilada foram colocados
neste calorimetro de baixo custo, sendo em seguida
anotada a temperatura do sistema, que foi
monitorada durante 50 min. A voltagem, a corrente e
a resisténcia elétrica foram medidas: 7,95 + 0,03 V,
2,26 + 0,02 A, 3,52 £ 0,05 O, respectivamente. Os
valores de calor e trabalho elétrico foram obtidos a
partir da equacao proposta por Joule J = W/Q, onde J
€ 0 equivalente elétrico, W o trabalho elétrico e Q o
calor obtido pela resisténcia. A partir do coeficiente
angular da reta da Figura 2, o J obtido foi de 4,17 +
0,04 Jcal’.
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Figura 2 Gréfico da variac@o do trabalho elétrico em
funcéo do calor produzido pela resisténcia elétrica.

Conclusdes |

O experimento proposto baseado em um
calorimetro artesanal de baixo custo permite a
determinacdo de valores muito préximos da literatura
do equivalente elétrico do calor.

O experimento também permite aos alunos de
graduacdo em quimica, bem como aos discentes de
nivel médio um contato experimental com a Lei da
Conservacao da Energia, bem como a determinacao
experimental do equivalente elétrico do calor.
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