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RESUMO: ESTE TRABALHO APRESENTA UMA AVALIACAO DAS CONCEPCOES A RESPEITO DA CIENCIA QUIMICA
APRESENTADAS EM MAPAS CONCEITUAIS ELABORADOS POR ALUNOS DE GRADUAGAO. A ANALISE DA NATUREZA
DOS CONCEITOS UTILIZADOS E DA RELACAO EXPRESSA ENTRE OS MESMOS PERMITIU OBSERVAR QUE AS
DISCIPLINAS DO CURSO E AS CINCO AREAS TRADICIONAIS DA QUIMICA ESTAO PRESENTES COMO ELEMENTOS
ESTRUTURANTES DA MESMA. SAO TAMBEM CONSIDERADAS ESTRUTURANTES AS AREAS DE ATUACAO
PROFISSIONAL DESTES ALUNOS (QUIMICA AMBIENTAL E ENSINO DE QUIMICA). A BIOQUIMICA E GERALMENTE
VISTA COMO DEPENDENTE DE OUTRAS AREAS. A QUIMICA ANALITICA E CONSIDERADA COMO UMA
"FERRAMENTA" A SERVICO DAS DEMAIS. O MESMO OCORRE COM OUTRAS AREAS DO CONHECIMENTO
(MATEMATICA E FisicA).

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é realizar uma descricdo e uma analise inicial sobre s
concepgoes dos alunos do periodo noturno dos cursos de graduacdo em Quimica do
IQUSP a respeito desta ciéncia. Para isso, foram analisados os mapas conceituais
produzidos pelos alunos em grupos a respeito deste tema, produzidos no contexto da
disciplina Quimica Integrada Ill no ano de 2008. Esta analise foi realizada verificando o
namero e a natureza dos conceitos e ligagdes entre estes conceitos que aparecem nos
mapas conceituais. Verificou-se também a presenca ou nao das disciplinas do curso de
graduacao, das areas tradicionais da Quimica e de outras areas do conhecimento.

INTRODUCAO

1. A Estrutura Curricular dos Cursos de Graduacao em Quimica

Nas ultimas décadas, a quimica vem experimentando importantes avangos em
termos de limites e possibilidades. As instituicdes de ensino se véem diante do desafio
de oferecer aos alunos formacdo atualizada diante do crescimento exponencial da
informacao quimica disponivel (Gilbert, 2006). Isso se reflete em discussdes sobre a
estrutura curricular dos cursos de quimica e também na propria natureza do
conhecimento quimico.

Segundo as Diretrizes Curriculares Brasileiras para os Cursos de Quimica
(Brasil, 2002), os curriculos atuais estao transbordando de conteudos informativos em
flagrante prejuizo aos formativos, fazendo com que o estudante saia dos cursos de
graduacdao com “conhecimentos” ja desatualizados e nao suficientes para uma acao
interativa e responsavel na sociedade, seja como profissional, seja como cidadao.
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Os cursos de quimica sofreram certas mudancgas durante as ultimas décadas,
devido as circunstancias locais e nacionais. Podemos citar como alguns exemplos
destas mudancas a introducao de novas estratégias de ensino como estudos de casos
(Queiroz, et al. 2007), ensino baseado problemas (Tahan et al. 2008), modelagem
(Ferreira e Justi, 2008), aplicagdo de recursos computacionais e criacdo de novas
disciplinas como quimiometria, polimeros, quimica de materiais etc. Apesar destas
mudancas a fragmentacdo do conhecimento quimico ainda persiste, prevalecendo nos
dias atuais a divisdo classica da quimica em suas cinco areas tradicionais: Quimica
Organica, Quimica Inorganica, Quimica Analitica, Fisico-Quimica e Bioquimica, que,
em geral, organizam as estruturas curriculares dos cursos de graduagdo. No entanto,
ha de se questionar se esta organizagao curricular em areas pode trazer aos alunos,
como consequéncia indesejavel, uma visdao extremamente fragmentada do
conhecimento quimico, ou até mesmo uma precoce especializacao (Goedhart, 2007).

Em 2005 o Instituto de Quimica da Universidade de Sao Paulo (IQUSP) julgou
necessario que seus alunos desenvolvessem uma visdo mais clara da associagdo dos
diferentes conteudos programaticos, levando a uma visao mais abrangente e integrada
da ciéncia Quimica. Foram entao criadas quatro disciplinas (Quimica Integrada I, Il, lll e
IV) obrigatérias para todos os cursos de graduagcao em Quimica do IQUSP. De inicio
pretendia-se que estas disciplinas se constituissem apenas de uma prova, a ser
aplicada no final dos quatro anos dos cursos, envolvendo questées que integrassem o0s
conteudos das diferentes disciplinas anteriormente cursadas. Os objetivos eram tanto
demonstrar aos alunos as conexdes entre as diferentes disciplinas como avaliar o
aprendizado dos alunos de uma maneira mais global. Ja no segundo ano de existéncia,
as disciplinas passaram a contar com uma carga horaria de um crédito semanal em
aulas presenciais com 0s objetivos de: promover a associagdo crescente dos
conhecimentos apresentados em separado nas disciplinas dos curriculos da
universidade, oferecendo situacdes integradoras, desenvolvendo a capacidade de
resolver problemas reais com os quais os estudantes podem se defrontar na vida como
profissional e proporcionar uma reflexdo sobre a quimica e o curso de graduagédo em
quimica.

Tendo em vista a versatilidade de mapas conceituais como instrumentos de
organizacao de estruturas conceituais, onde é possivel verificar de forma mais explicita
as possiveis relacdes entre os conceitos, a equipe docente responsavel pela disciplina
Quimica Integrada Ill, em 2008, decidiu basear as atividades desenvolvidas na
disciplina na construcdo de mapas conceituais.

2. Mapas Conceituais: Base para as Atividades da Disciplina e Objeto de Analise

Mapas conceituais sdo considerados como representagcdes concisas da
estrutura conceitual do de um determinado tépico de ensino e, como tal, tém potencial
para facilitar a aprendizagem dessas estruturas (Moreira, 1997). Sao diagramas que
apresentam relagdes por meio de conexdes explicativas, onde estas sao representadas
por setas que indicam a existéncia de uma relacao entre dois ou mais conceitos. A
unidade formada por dois conceitos unidos por uma frase de ligacao é denominada
proposicao e se constitui na menor unidade semantica de um mapa conceitual (Moreira
e Buchweitz, 1993).

O mapeamento conceitual € uma técnica muito flexivel e em razao disso pode
ser usado em diversas situacdes, para diferentes finalidades: instrumento de analise do
curriculo, técnica didatica, recurso de aprendizagem, meio de avaliacdo, entre outros
(Moreira e Buchweitz, 1993). Tendo em vista sua natureza e sua capacidade de
representacdo, mapas conceituais podem ser usados para mostrar relacdes
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significativas entre conceitos ensinados em uma Unica aula, em uma unidade de estudo
ou em um curso inteiro. Trata-se, portanto, de um instrumento capaz de evidenciar
significados atribuidos a conceitos e relagdes entre conceitos no contexto de um corpo
de conhecimentos. No entanto, mapas conceituais ndo sdo auto-instrutivos, ou seja,
sua leitura pode ser idiossincratica e quem faz um mapa conceitual deve ser capaz de
explica-lo (Moreira, 1988 e Novak, 1990).

Por ser uma ferramenta versatil, mapas conceituais tém sido utilizados nos
mais variados projetos de pesquisa que buscam identificar uma determinada estrutura
conceitual (Regis e Albertazzi, 1996), como por exemplo, para verificar as possiveis
idéias integradoras entre componentes curriculares nas diferentes modalidades de
ensino, seja no fundamental, médio e até em cursos de ensino superior. Nunes e Pinho
(2008) utilizaram essa ferramenta com a finalidade de identificar e avaliar as relagdes
que se constituem entre conceitos quimicos, se ha associacao destes com aqueles da
Biologia e uma melhor aprendizagem dos conceitos da Quimica de 34 estudantes do
primeiro ano do ensino médio de uma escola estadual na cidade de Novo Hamburgo,
RS. Para alcancar esse objetivo foi solicitado aos estudantes que construissem mapas
conceituais a partir do conceito de atomo, os resultados indicaram que, mesmo com a
dificuldade dos estudantes na constru¢cdo de mapas conceituais, essa estratégia pode
esclarecer algumas lacunas no conhecimento destes, indicando os conceitos de maior
dificuldade de compreenséao e orientar o professor para apoia-los na organizacdo dos
conceitos estudados dando suporte a aprendizagem significativa.

3. O Contexto da Pesquisa: A Disciplina Quimica Integrada Il

A disciplina Quimica Integrada Il era obrigatéria para os alunos do sexto
semestre dos cursos de graduacao em quimica do IQUSP. O objetivo tracado para a
disciplina em 2008 foi o de utilizar mapas conceituais com a finalidade de promover
uma reflexao sobre a quimica e o curso de graduacdo em quimica. Para isso, foram
planejadas oito aulas com duragédo de uma hora e quarenta minutos cada aula.

Logo no inicio foi ministrada uma aula sobre mapas conceituais, para que
servem, como se forma uma proposicao, diversos exemplos de mapas conceituais,
quais as diferencas entre mapas conceituais e outras representacbées graficas como
fluxogramas e esquemas, quais as estruturas mais comuns de mapas conceituais,
como representar a hierarquia de conceitos e quais 0S passos necessarios para
elaborar um mapa conceitual. Seguiu-se a isto a construcdo de um mapa conceitual
individual a respeito do tema equilibrio quimico. Em aulas posteriores os alunos foram
entdo divididos em grupos de dois ou trés alunos e tiveram um treinamento pratico com
sobre a construcdo dos mapas conceituais com o uso do software, CmapTools (Canas,
et al. 2004).

As atividades seguintes envolveram a construcdo de dois mapas conceituais
em grupos que variaram de trés a cinco alunos. O primeiro deles tinha como objetivo a
construcao de relacdes entre diferentes conceitos estudados nas disciplinas anteriores.
O segundo envolvia a construcdo de um mapa conceitual que representasse a
concepgao dos alunos a respeito da Ciéncia Quimica, sua organizagdo e suas
possiveis relacdes com outras areas do conhecimento. E este segundo mapa,
produzido pelos alunos dos cursos do periodo noturno, o objeto de andlise deste
trabalho.

Como instrucéo para a realizacao deste mapa conceitual foi pedido aos alunos
que procurassem responder a seguinte questdo focal (Novak e Gowin, 1984): Como
vocé entende a organizacdo da ciéncia quimica? Para ajuda-los, foram ainda
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elaboradas algumas questées secundarias: a) Como as areas ou sub-areas que
compbe a quimica se relacionam? b) Em quais condicées as areas se integram? c)
Como esta e como pode ser organizado o estudo e o aprendizado da quimica? d) Em
que consistem as atividades de um quimico? e) Quais sao os conhecimentos (ou
conceitos) principais da quimica? f) Quais sdo os conhecimentos (ou conceitos) prévios
(vindos de outras areas do conhecimento) que dao base para a quimica? g) Quais as
possiveis relacdoes da quimica com outras ciéncias ou areas de conhecimento e
atividade humana? Esperava-se que esta reflexdo, ou seja, as possiveis respostas a
estas questdes, estivessem presentes de alguma maneira no mapa conceitual.

Foram entdo produzidos treze mapas conceituais pelos grupos dos cursos de
Bacharelado em Quimica Ambiental e Licenciatura em Quimica do periodo noturno. Os
grupos de trabalho podiam ter tanto alunos de um como dos dois cursos.

METODOLOGIA

Com o objetivo de descrever os principais aspectos a respeito dos mapas
conceituais produzidos, realizou-se uma analise dos mesmos com a finalidade de
responder, para cada mapa analisado, as seguintes questdes:

1) Quantos conceitos e ligagdes foram utilizados?

2) Quais sao os conceitos com maior nimero de ligacdes?

3) As disciplinas cursadas na graduacgao aparecem no mapa conceitual? Quais
as relagdes entre as mesmas?

4) As areas tradicionais da Quimica: Quimica Analitica, (QA), Quimica
Inorganica (Ql), Quimica Orgéanica (QO), Bioguimica (BQ) e Fisico-Quimica (FQ) que
compareceram em cada um dos mapas conceituais. Quais aparecem? Quais sdo as
principais relagdes entre as mesmas?

5) Ha citacdo de outras areas que nao sejam as tradicionais, mas que no mapa
conceitual sejam apresentadas com o mesmo valor?

6) Quais e como se da as relagdes entre a Quimica e outras areas do
conhecimento?

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente foi feita uma andlise preliminar apresentando algumas
caracteristicas observadas nos mapas conceituais construidos pelos alunos, como:
namero de conceitos, numero de ligacdes, conceitos com maior numero de ligacoes,
presenca de areas da quimica, disciplinas do curso e de outras areas do conhecimento.
Os resultados sdo apresentados na tabela 1.

Observa-se uma grande variagdo dentre os mapas conceituais obtidos, que
pode ser observada pela variagdo entre o numero de conceitos (de 24 a 155) e do
namero de ligacoes (de 41 a 219) presentes em cada mapa. E notavel a relacéao
diretamente proporcional entre o nimero de conceitos e o numero de ligacoes
(coeficiente de correlacao de Pearson igual a 0,887), ou seja, ha uma natural tendéncia
a aumentar o numero de ligagdes com o numero de conceitos. A razao
ligagdes/conceitos, que pode ser entendida como um parametro que indica o quanto
existem de ligagbes cruzadas entre os diferentes conceitos ficou entre 1 e 2,6,
indicando que, de uma maneira geral, os alunos néo estabeleceram um grande niumero
de conexdes entre os conceitos. As figuras 1 e 2 mostram, respectivamente, os mapas
conceituais com: menos conceitos e mais liga¢des cruzadas.
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EAP

Dos conceitos que apresentam o maior nimero de relacbes observa-se que
Quimica aparece em cinco dos treze mapas analisados. Vale ressaltar que nao foi
considerada apenas a palavra quimica, mas também os termos “areas da quimica’,
“ciéncia quimica’ nesta categoria. Em um dos mapas conceituais o conceito que
apresenta maior numero de ligagcoes corresponde a disciplina Termodinamica. Outros
conceitos quimicos estudados no curso de graduacdo que também se destacaram
como os de maior numero de relacdes foram: “metais’, “elementos quimicos’ e
“catalisadores”. O termo “industria’, que designa um dos ambientes de trabalho para o
quimico foi termo que apresentou um maior numero de relagdes em um dos mapas

conceituais.

Tabela 1: Caracteristicas gerais dos Mapas Conceituais construidos pelos alunos

Map | Numero de | Numero Relacao Conceitos com Ha a Cita areas | Cita outras
a conceitos de n° maior numero de presenca tradicio- areas do
ligacbes | conceitos/ relagées” das nais da conheci-
n°. disciplinas | quimica? mento?
ligacbes do curso?
1 43 56 1,3 Quimica (11) sim sim sim
2 118 219 1,9 Areas da quimica nao sim sim
(9)
3 71 91 1,3 Ciéncia quimica nao sim nao
(14)
4 65 71 1.1 Ensino- sim sim sim
aprendizagem (6)
5 24 43 1,8 Metabolismo (7) sim sim nao
6 43 113 2,6 Industria (11) nao sim sim
7 45 80 1,8 Quimica (16) sim sim sim
8 155 198 1,3 Elementos sim sim sim
quimicos (12)
9 44 46 1,0 Catalisadores(14) sim sim nao
10 29 41 1,4 Residuos (8) sim sim sim
11 58 72 1,2 Ciéncia Quimica (4) sim sim nao
12 106 116 1.1 Termodinamica (6) sim sim sim
13 55 73 1,3 Metais (10) nao sim nao

a. O nimero que aparece dentro dos parénteses corresponde ao nuimero de relagdes feitas com os

conceitos em questao
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Figura 2: Mapa conceitual com o maior numero de ligagdes cruzadas (mapa 6)
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Com relacao a presenca das disciplinas que compdéem o curso (tabela 2)
observou-se que as mesmas aparecem em nove dos treze mapas analisados. Na
tabela 3 sdo enumeradas as disciplinas e 0s respectivos mapas em que as mesmas
estdo presentes, bem como a respectiva area da quimica a que pertencem.

Nestes nove mapas conceituais, que apresentam explicitamente as disciplinas
do curso foram mencionadas um total de dez disciplinas. As mais citadas sao as duas
disciplinas pertencentes a area FQ (Termodinamica e Cinética Quimica). A ocorréncia
do termo Quimica Inorgéanica foi considerada nesta anélise como uma area da Quimica
e nao corresponde a disciplina com o mesmo nome (tabela 2). Interessante observar
que nao foi citada nenhuma das disciplinas da QO nos nove mapas conceituais,
embora a area esteja presente em todos. As disciplinas de “Transformacdes da
Matéria” e “Estrutura da Matéria” sdo estudadas no inicio do curso de graduacgéo e nos
mapas conceituais verificamos que apareceram de maneira explicita em somente em
um deles. Estas disciplinas contemplam os conteudos geralmente tratados em
disciplinas e livros didaticos denominados por Quimica Geral.

Tabela 2: Disciplinas que compdem o niicleo comum para os cursos de quimica do periodo
noturno.

Areas da Quimica Cursos de Quimica do Periodo Noturno (QNot)

Quimica Geral (QG) Introdugédo a Estrutura da Matéria®
Introdugéo as Transformagdes Quimicas?

Quimica Inorganica (Ql) | Quimica Inorganica®
Quimica de Coordenacéo e Materiais®

Quimica Organica (QO) Estrutura e Propriedades de Compostos Organicos?®
Reatividade de Compostos Orgéanicos?
Técnicas Experimentais de Quimica Orgéanica

Fisico-Quimica (FQ) Termodinamica®

Cinética Quimica®

Fisico-Quimica Experimental®
Mecanica Quantica e Espectroscopia®

Quimica Analitica (QA) Principios da Analise Quimica®
Quimica Analitica Instrumental
Eletroquimica e Métodos Eletroanaliticos

Bioquimica (BQ) Bioquimica Metabdlica®
Biologia Molecular

Qutras Quimica, Meio Ambiente e Educacéo?
Quimica Integrada II?

Quimica Integrada i

a. Disciplinas cursadas pela maioria dos alunos que cursaram a disciplina de Quimica Integrada llI,
objeto do presente estudo.

b. A disciplina Eletroquimica e Eletroanalitica envolve contelidos que séo tradicionalmente abordadas em
disciplinas de Quimica Analitica e Fisico-quimica.

Identificou-se a presencga das cinco areas tradicionais (QA, Ql, QO, BQ e FQ)
em todos 0s mapas conceituais. Procurou-se também verificar se ha citagdo de outras

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010



Divisao de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) =P

Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (IQ/UnB)

areas que nao sejam as tradicionais, mas que no mapa conceitual sejam apresentadas
com o mesmo status destas. Neste caso foram encontradas como “outras areas”:
Quimica Ambiental, Ensino de Quimica, Quimica Geral, Quimica Quantica, Quimica
Forense e Quimica Verde (tabela 4). A presenca de Quimica Ambiental, Quimica Verde
e Ensino de Quimica reflete as especificidades dos cursos do periodo noturno que sao
respectivamente o curso de Bacharelado em Quimica Ambiental e o curso de
Licenciatura em Quimica. A Quimica Quéantica apareceu com o "status”de uma area da
Quimica em apenas dois mapas conceituais.

Todos os treze mapas conceituais citaram pelo menos uma area para a
Quimica. Observa-se que em dez mapas conceituais, como era de se esperar, a
estruturacdo da quimica através de suas cinco areas tradicionais, embora nos outros
mapas algumas delas possam estar ausentes, ou outras serem acrescentadas com o
mesmo "status”, ou seja, as areas tradicionais apareceram em todos os mapas
analisados. QO, FQ e QI aparecem em doze mapas conceituais e QA e BQ sao
presenciados num numero menor de mapas. Estas trés areas mais citadas Ql, QO, FQ
apresentam conceitos especificos. Ja QA e BQ utilizam conceitos de outras areas.

Tabela 3: Presenca das Disciplinas do Curso de Graduacao e os Mapas Conceituais que
aparecem.

Disciplinas do Area da Mapas Conceituais que
Curso Quimica apareceram
Termodinamica FQ 1,4,5,8e12
Cinética Quimica FQ 4,5,7,8e12
Eletroquimica QA 7
Analise Quimica QA 5e9
Quimica de Ql 7,8e12
Coordenacéao
Transformacoes QG 9
da Matéria
Estrutura da QG 9
Matéria
Bioquimica BQ 8
Metabdlica
Biologia Molecular BQ 4,8,11

Tabela 4: Numero de mapas que apresentam as areas tradicionais e outras com mesmo status

Presenca das areas tradicionais e outras areas com | Mapas que apareceram
mesmo status

QA, Ql, QO0, FQ, BQ 1,2,3,4,6,7,8,9,11e 12
Ql, QO, FQ, BQ 5
Ql, QO, FQ, QA 10
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Ensino de Quimica/Educacao 1,8 e10
Quimica Ambiental 3,8,10e 13
Quimica Quantica 4e7
Quimica Geral 3e4d
Quimica Verde e Quimica Forense 8

Procurou-se também analisar as proposicoes a fim de se verificar a natureza
das relacbes entre areas tradicionais ou entre as sub-areas consideradas com mesmo
"status" das areas tradicionais (tabela 5). Foi interessante observar que em todas as 22
proposicoes que explicitam as relagdes entre as areas da Quimica existe uma relacao
de dependéncia ou auxilio entre as mesmas. Em especial, verificou-se que a
Bioquimica aparece como “dependente” dos conhecimentos das outras areas da
Quimica, como por exemplo: “Analitica fornece ferramentas para Bioquimica”; “Fisico-
Quimica fornecem ferramentas para Bioquimica” e "Quimica Orgédnica engloba
Bioquimica”. A Bioquimica foi a area/disciplina que mais apresentou esta relagdo de
dependéncias. Uma das hip6teses que se pode levantar com relacao este fato deve-se
a utilizacdo dos conceitos quimicos que ja foram estudados em disciplinas de outras
areas da Quimica. Alguns mapas citam, por exemplo, que a BQ estuda alguns, ou uma
categoria especial de compostos organicos.

Tabela 5: Proposicoes que correlacionam as areas da Quimica

Mapas Proposicoes
Conceituais

1 ¢ “Orgénica engloba Bioquimica”

2 ® “Quimica Analitica é instrumento da  Fisico-Quimica”
® “Quimica Analitica é instrumento da  Bioquimica”

® “Quimica Analitica é instrumento da  Quimica
Inorgénica”

3 e “Ambiental é uma ferramenta para o Ensino de
Quimica”

4 ® “Quimica Geral ¢é necessaria para o aprendizado de
Fisico-Quimica”
¢ “Fisico-Quimica é dividida em Quantica”

6 e “Analitica fornece ferramentas para Organica”

e “‘Bioquimica utiliza principios ~ Organica”

e “Analitica fornece ferramentas para Bioquimica”
¢ “Fisico - Quimicafornece dados para Organica”

¢ “Fisico - Quimicafornece dados para Bioquimica”
¢ “Fisico - Quimicafornece dados para Analitica”

* “Inorgénica fundamenta Orgéanica”

¢ “Fisico - Quimicafornece dados para Inorganica”
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¢ “Fisico - Quimicafornece dados para Bioquimica”

8 ® “Quimica Analitica tem grande aplicacdo em Quimica
Ambiental”
9 e “Fisico-Quimica fornecem ferramentas para Bioquimica’

e “Analitica fornecem ferramentas para Bioquimica”

11 ¢ “Orgénica empregados Analitica”
e “Fisico-Quimica aplicagbes  Quimica Analitica”
¢ “Fisico-Quimica aplicagbes Quimica Biolégica”

Com relacdo a presenca da Quimica Analitica foi observado que em seis das
dez proposicbes onde esta area tradicional apareceu, a mesma se encontra
relacionada com um “instrumento” ou “ferramenta” para as outras areas da Quimica.
Como exemplos, podem ser citadas as proposi¢coes: “Quimica Analitica € instrumento
da Bioquimica”; “Analitica fornece ferramentas para Orgénica” e “Analitica fornece

ferramentas para Bioquimica’.

Tabela 6: Outras areas do conhecimento e mapas conceituais que estao presentes.

Outras areas do | Mapas Conceituais | Outras areas do | Mapas Conceituais
Conhecimento que aparecem Conhecimento que aparecem
Matematica 1,2,4,6,7 Filosofia 1
Fisica 1,4,6,7,8 Engenharia 4,10
Biologia 1,4,6,7 Farmacia 4,12
Histéria 1,4,8 Economia 6
Geografia 1,8 Ecologia 7
Medicina, 8 Geociéncias, 4
Sociologia, Meteorologia,
Veterinaria Lingua
Portuguesa,
Moda

Tabela 7: As proposicoes que aparecem a Fisica e Matematica e seu correspondente mapa

conceitual
Mapa Proposicoes
Conceitual
1 » “Matematica ferramenta paraa Quimica”
e “Fisica ferramenta paraa Quimica”
2 e “Matematica se relaciona com a ciéncia quimica como
ferramenta”
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3 * “Fisica & necessaria para o aprendizado de  Fisico-
Quimica”
* “Matematica & necessaria para o aprendizado de  Fisico-
Quimica”

e “Fisica ¢é necessaria para o aprendizado de  Quimica Geral”

® “Quimica usa preceitos da  Fisica”

e “Matematica é usada como ferramenta para a Quimica”

Em oito dos treze mapas conceituais analisados apareceram relacdes da
Quimica com outras areas do conhecimento humano (tabela 6). As mais comuns foram
relacdes com as outras ciéncias basicas da natureza: Matematica (em cinco mapas),
Fisica (em cinco mapas) e Biologia (em quatro mapas). Na tabela 7 sdo apresentadas
as proposicées que definem as relagdes entre da Quimica com a Fisica e com a
Matematica. Pode-se observar que em todas as proposi¢cdes que relacionam estas
duas ciéncias com a Quimica ou, com alguma de suas areas, a natureza desta relacao
evidencia que estas servem como auxilio ou "ferramenta" para a construcdo dos
conhecimentos quimicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os mapas conceituais produzidos pelos alunos permitiram verificar as principais
relacoes feitas pelos estudantes a respeito da ciéncia Quimica, possibilitando verificar a
forma que os alunos organizam a estrutura da Ciéncia Quimica através de presenca
suas areas tradicionais, de seus objetivos e de sua relacdo com outras areas do
conhecimento.

Ficou evidente que os alunos apontaram as cinco areas tradicionais (FQ, QA, Ql,
QO, BQ) nos mapas conceituais como constituintes da Quimica. Também foram
observadas relagdes envolvendo a éarea de especializacdo de seus cursos de
graduacao (Quimica Ambiental e Licenciatura).

Para a BQ observamos que os alunos apresentam concepcdes relativamente
reducionistas acerca de uma area depende de outras areas da quimica, principalmente
FQ e QO. Com relacao a concepcao dos alunos sobre a QA foi possivel verificar que
esta é considerada na maioria das proposi¢cdes que foram analisadas nos mapas
conceituais como uma “ferramenta” para outras areas da Quimica.

Com relagdo a outras areas do conhecimento foi nitida a presengca em maior
quantidade da Fisica e Matematica, areas presentes em disciplinas do curso de
graduacdo em Quimica. As concepcoes acerca destas duas areas observadas nas
proposicoes dos mapas conceituais também expressam a idéia de que sao
“ferramentas” necessarias para o entendimento dos conceitos quimicos.
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