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RESUMO

Este trabalho utilizou-se do reuso da agua como tema gerador, para o desenvolvimento do processo
ensino-aprendizagem de Ciéncias, partindo de inquietacdes e reflexdes compartilhadas com os alunos
sobre o consumo de agua pelo destilador elétrico no laboratério de Quimica da escola. Esse projeto
apoiou-se nas ideias de Paulo Freire, que subjazem ao processo ensino-aprendizagem, a valorizagao do
ser humano, sua cultura, seus habitos e costumes, bem como contemplou as propostas de educacao
pelo trabalho defendidas por Vigotski (2003) e Saviani (1989). Nessa perspectiva, o educador, ao partir
da realidade e de conceitos cotidianos, caminhou rumo a apropriacdo de conceitos cientificos.

INTRODUCAO

Ha muito tempo, estudos cientificos (AXT, 1991; SILVA; ZANON, 2000; TUNES
et al.,1999; CAPECCHI; CARVALHO, 2006) indicam que € comum entre docentes da
area de Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia) a crenca de que a realizacdo de
atividades praticas garante um melhor aprendizado. A experimentacao, para muitos
professores, complementa as aulas tedricas, diminuindo a dificuldade da aprendizagem
de conteudos muito abstratos da ciéncia Quimica; mostra empiricamente o que foi
abordado na teoria; promove familiarizacdo com aparelhagens de laboratério; torna as
aulas mais interessantes (PONTONE Jr., 1998); além de ser um instrumento
automotivacional para os docentes e possibilitar um saber diferente do tedrico,
fazendo-os refletir sobre sua pratica (TUNES et al., 1999). Sob estes pressupostos, a
inser¢do da experimentacdo tem se justificado no fazer docente em todos os niveis de
ensino de Quimica.

Por acreditar na importancia da experimentacado no ensino de Ciéncias, foi que
se iniciou o projeto relacionado a este trabalho. O professor do ensino médio, co-autor
desse manuscrito, percebeu que embora a realizacdo de aulas experimentais
despertasse a atencdo de seus alunos, muitos mantinham, apds as aulas,
conhecimentos espontédneos sob os fendmenos observados. Dessa forma, foram as
dificuldades de tira-los do conhecimento cotidiano que motivou o professor a estimular
seus alunos, criando uma parceria entre eles na perspectiva de desenvolver algo que
Ihes fosse significante.

A formulacdo de um problema de pesquisa, cujo foco principal foi o
desenvolvimento de atividades experimentais investigativas, utilizou como lentes
alguns dos referenciais teéricos que dao suporte a essa area do conhecimento. A
atividade experimental pretendida trabalhou os conteddos de Quimica de forma

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho
Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (IQ/UnB) EX

integrada, privilegiando abordagens educacionais com foco ambiental e se inserindo de
forma significativa na vida dos alunos por meio da proposta de Vygotsky (2003a) e
Saviani (1989), que relaciona o mundo do trabalho como base do processo educativo,
envolvendo uma articulagéo entre escola e trabalho.

A abordagem do reuso de agua, como tema gerador para o desenvolvimento
do processo de ensino-aprendizagem de Quimica, surgiu durante uma aula
experimental no momento em que preocupacoes relacionadas ao consumo de agua na
escola emergiram de uma atividade comum no laboratério de quimica: a destilacdo de
agua.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB — de 1996 impés a
escola a necessidade de todos buscarem “o pleno desenvolvimento do educando, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho”. Para Cury
(2002, p. 246), este objetivo tem “uma dimensao fundante da cidadania, e tal principio é
indispensavel para politicas que visam a participacdo de todos nos espacos sociais e
politicos e, mesmo, para reinsercao no mundo profissional”.

Segundo Delouet (2002, p. 14), a escola deve promover o conhecimento,
possibilitando os sujeitos desenvolverem suas competéncias, dando “sentido a vida
pelo saber”. No entanto, para alcancar as varias metas que lhes sdo designadas, a
escola, de acordo com Grossi (1996, p. 156), precisa ser reinventada ou
“desempenhara apenas um papel secundario para a construcdo de uma sociedade
mais feliz e mais fraterna, onde haja mais prazer nesse mundo”.

A educacao é, antes de tudo, um ato de transformacdo do ser humano. Ao
langar um novo olhar sobre a velha imagem, descobre-se que nela existem outros
elementos comunicantes, os quais se fazem invisiveis pela sua velha maneira de olhar.

Para discutir a funcdo da escola, vislumbra-se na proposta de educacao pelo
trabalho defendida por Vygotsky (2003a), em que o trabalho € tido como a “propria
base do processo educativo”, um caminho viavel e necessario ao preparo do educando
para o pleno exercicio da cidadania.

Nessa escola puramente voltada ao trabalho, o trabalho ndo se
incorpora como tema de ensino, nem como método ou meio de ensino,
mas como matéria-prima da educacgéo. De acordo com a feliz expressao
de um pedagogo, nao sé se introduz o trabalho na escola, mas também
a escola no trabalho. (VYGOTSKY, 2003a, p. 182).

Em convergéncia com essas ideias, Saviani (1989, p. 161) defende a educacéao
pelo trabalho no sentido da politecnia, no qual

[...] o horizonte que deve nortear a organizagao do ensino médio € o de
propiciar aos alunos o dominio dos fundamentos das técnicas
diversificadas utilizadas na producdo, e ndo o mero adestramento em
técnicas produtivas. Ndo a formagao de técnicos especializados, mas
de politécnicos.

O papel fundamental da escola de nivel médio sera, entao, o de recuperar essa
relacdo entre o conhecimento e a pratica do trabalho (SAVIANI, 1989, p. 160). Para
isso, deve ser recobrada a fé nos alunos e se investir em suas capacidades e nas
praticas para o trabalho.

A formulacao de uma proposta de ensino-aprendizagem em que o trabalho é a
prépria base do processo educacional € também uma tentativa de lancar aos alunos a
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possibilidade da tomada de consciéncia das operacdes cotidianas de outra forma,
procurando interligar as informacdées que aprenderam e transferindo a operacdo do
plano da acéo para o plano da linguagem, recriando-a na imaginacédo para que seja
possivel exprimi-la em palavras (VYGOTSKY, 2003b).

Tal proposta articula-se ainda com as ideias de alfabetizacdo de Paulo Freire
(2003), as quais apontam para um processo de ensino-aprendizagem que visa, antes
de tudo, a valorizacdo do ser humano, sua cultura, seus habitos e costumes. Dessa
forma, o educador, ao partir da realidade e de conceitos cotidianos, caminha rumo a
apropriacao de conceitos cientificos em uma perspectiva de promocao da liberdade dos
diversos tipos de opressao que afetam o ser humano.

Diante das amplas possibilidades de uma proposta de educagdo em que o
trabalho € base do processo educativo surge o tema gerador, que é o produto das
ideias compartilhadas pelos alunos, refletindo suas necessidades e inquietacdes
(FREIRE, 2003).

Faz-se necessario, também, considerar que um Ensino de Ciéncias que se
pretenda eficaz deve levar em conta tanto a teoria quanto a experimentacdo, em um
processo dinamico de reflexao/acdo. Em outras palavras, a experimentacao por si so,
com o uso de materiais concretos ndo garante a aprendizagem do conhecimento
cientifico (AXT, 1991; SILVA; ZANON, 2000). E necessario que se procure criar
oportunidades para que o ensino de Ciéncias (teérico-experimental) se efetue em
concordancia, permitindo ao estudante articular conhecimentos experimentais e
teodricos (BORGES, 2002).

O laboratério de Quimica, Fisica ou Biologia que se acredita ser o ideal para
uma escola de ensino médio precisa, portanto, ser aquele em que haja integracao
teoria-experimento e que possa, acima de tudo, levar em consideracdo o contexto
social em que é desenvolvida a proposta pedagdgica.

No caso tipificado nessa pesquisa, 0s questionamentos ocorreram em torno da
economia de agua, observando que nos tempos atuais, as discussdes referentes a
preservacao dos mananciais sdo cada vez mais frequentes, em virtude de problemas
pelos quais passam varios paises do mundo, incluindo-se o Brasil.

O projeto a ser abordado nesse trabalho emergiu da reflexdo coletiva
(professor e alunos) sobre o uso irracional da agua vivenciado no contexto escolar. A
pratica pedagdgica do professor foi questionada e se mostrou como contradicao
inconcilidvel com um discurso pedagdgico em favor da preservacdo ambiental. Haja
visto que nas aulas experimentais utilizavam-se reagentes, como sais de chumbo e
mercurio, com elevado risco para o ambiente (entenda-se homem como parte deste),
além da inadequada disposicao final dos residuos gerados nessas. Pratica esta
apontada por Silva e Machado (2008) como recorrente em outras instituicdbes publicas
de ensino do Distrito Federal.

Incomodados por uma pratica contraditéria, professor e alunos transformaram a
inquietacdo em mudanca que levou a uma proposta de experimentacdo preocupada
com o ambiente. Ao se refletir sobre as possibilidades para o reuso da agua como tema
gerador na escola, foram apontadas, pelo menos, duas possibilidades de discussdes.

A primeira delas foi o préprio consumo de agua nas dependéncias da escola
que, muitas vezes, dava-se de forma descontrola, com o uso de agua potavel para
regar plantas ornamentais, lavar patios, descarga nos vasos sanitarios, dentre outras
atividades. Tais situagdes provocaram e continuam a provocar questionamentos sobre
o papel do sujeito frente a problematicas que passam por solucdes coletivas.

Ja a segunda trata-se da utilizagdo de agua no laboraté6rio de quimica, que nao
estava distante das demais situagdes de desperdicio. No entanto, esta utilizacao

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho
Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (IQ/UnB) EX

poderia ser justificada por fazer parte do processo educacional, apesar da contradicao
que se estabelece. Ao se colocar o destilador como “vildo” do consumo nas aulas de
Quimica, o grupo constituido de professores, alunos e funcionarios revestiu-se do
espirito investigativo na busca de solu¢des. Contudo, o caminho tomado pelo grupo os
levou a questionamentos sobre as préprias condutas, provocando desdobramentos em
que se fez necesséario um aporte de saberes multidisciplinares.

Foi objetivando minimizar o consumo de agua no laboratério que se pensou,
discutiu, elaborou, sistematizou e executou uma proposta de reuso da agua, que teve
inicio no laboratério da escola, mas ultrapassou as paredes do mesmo, atingindo a
comunidade escolar, bem como ganhou espacos além da prépria escola. A forma como
isso se refletiu na pratica docente tornou-se também alvo de reflexao.

ELABORACAO E DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA

A proposta deste trabalho foi pensada, planejada e executada por um professor
em parceria direta e efetiva com quatorze alunos e um servidor de uma escola publica
de ensino médio do Distrito Federal (DF). Houve, de forma eventual, a colaboracéo de
varios outros alunos, professores e servidores da escola. Foi objetivando minimizar o
consumo de agua no laboratério de Quimica que se pensou, discutiu, elaborou,
sistematizou e executou uma proposta de reuso da agua, que teve inicio no destilador
elétrico da escola e culminou na construcdo de um sistema, que se utiliza de um
processo ciclico de reuso de agua.

Procurou-se seguir as trés fases propostas por Freire (2003): na primeira
definiu-se a formacéo do grupo de trabalho a partir de uma reunido com os alunos na
escola, fora do horario de aulas. Neste encontro foram discutidos os objetivos do grupo,
o(s) caminho(s) que se pretendia seguir, assim como as possiveis dificuldades a serem
enfrentadas. A segunda fase constituiu-se pela coleta de dados relacionados ao
interesse dos alunos e suas disponibilidades, permitindo a definicado da tematica a ser
estudada. A terceira fase se deu por meio da construgéo e discussao de experimentos.
A medida que surgiram novos questionamentos de carater cognitivo, outros
experimentos foram pensados e construidos.

A condicao basica para os alunos participarem da proposta deste trabalho foi a
presenga voluntéria nos encontros semanais de uma hora de duragdo que ocorriam na
escola a tarde. Optou-se por trabalhar apenas com alunos da primeira série do ensino
médio, por considerar que, geralmente, alunos das outras séries estdo a procura de
estagios ou outras atividades remuneradas, o que nao era caracteristica de nosso
projeto.

Os encontros foram registrados por meio de fotografias, de anotagcdes das
acOes e das falas dos participantes, material este que subsidiava o planejamento das
reunides. Buscou-se, na medida do possivel, valorizar os interesses de todos, nao
esquecendo, no entanto, que o objetivo maior era uma construcdo coletiva. A meta
principal do grupo teve seu inicio a partir da observagdo de um dos alunos sobre o
funcionamento do destilador de agua existente no laboratério da escola.

DISCUTINDO OS RESULTADOS

Antes do desenvolvimento do projeto, o destilador se encontrava instalado na
parede do laboratério e funcionava com a agua potavel da rede canalizada. Nesta
situacdo, a maior parte da agua, apos circular pelo aparelho, tinha como destino a rede
de esgoto. O desenvolvimento das atividades experimentais envolvendo o aparelho
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destilador dividiu-se em dois momentos distintos. O primeiro consistiu em compreender
o processo de destilacdo e, neste momento, foi possivel discutir diversos conceitos
cientificos, dentre os quais se destaca: destilacdo, grau de pureza, mudancas de
estado fisico, energia cinética, energia potencial, transformagcdo de energia, calor,
temperatura, pressao de vapor e equilibrio.

Os conceitos foram abordados na medida em que os alunos manifestavam
suas duvidas e a conducao do processo desenvolveu-se da seguinte forma:

1 — O grupo foi convidado a desmontar o aparelho de destilagdo para observarem
seus componentes e compreenderem seu funcionamento. A medida que cada
peca era desconectada, perguntava-se aos alunos se ja haviam tomado
conhecimento de algum material com semelhanca a peca em destaque e era
dada voz a todos que quisessem se manifestar;

2 — Depois de desmontado o aparelho, cada parte foi discutida e a interdependéncia
entre elas foi salientada. Isso possibilitou ao professor explorar duvidas ou
conhecimentos espontaneos que surgiram;

3 — A tarefa seguinte foi a limpeza das pecas, mediante 0 uso de escova, espatula e
flanela. As observacdes feitas pelos alunos sobre as incrustacées presentes no
sistema de aquecimento do aparelho possibilitaram o debate sobre o fendmeno
de oxidacdo dos metais, além de oportunizar uma abordagem sobre 0s processos
de deposicao dos sais que se encontravam dissolvidos na agua;

4 — A etapa seguinte previu a remontagem do destilador, permitindo uma melhor
compreensado do funcionamento do mesmo. Esta etapa culminou com a conexao
do destilador a rede de agua, envolvendo o controle da vazao de agua, medicéao
da temperatura e medicao do volume total de d4gua necesséria para a obtencgao
de 10 litros de agua destilada.

Apbs conhecer o funcionamento do destilador, partiu-se para a realizacdao de
calculos matematicos que permitissem ao grupo conhecer o rendimento deste
equipamento na producao de agua destilada usada no laboratério de quimica da
escola. Para a producao de 2,6 litros de agua destilada (considerando que a
temperatura de entrada da agua potavel deu-se a 27°C e a saida da agua destilada
ocorreu a 35°C), foram consumidos 100 litros de agua potavel. Com esta atividade,
pode-se quantificar o desperdicio de agua, que motivou o trabalho do grupo.

Até se chegar na proposicdo de um sistema ciclico de reuso de agua
ocorreram muitas discussées e aprendizados. O entusiasmo dos alunos atravessou 0s
muros da escola, chegando a suas casas. Isso provocou a participacao indireta de
familiares que contribuiram oralmente com seus saberes populares (adquiridos na lida
diaria de suas profissbes ou herdados de geracdes anteriores), que comumente sao
considerados inferiores aos saberes da escola.

O sistema de reaproveitamento de agua envolveu diferentes etapas e para
cada uma delas fez-se necessario a compreensdo de fendbmenos distintos. Isso se
mostrou complexo, o que levou o professor a propor a elaboracdao de pequenos
experimentos (que abordassem um fenémeno por vez), fragmentando o sistema em
partes, na busca de que ao reconhecé-las, os alunos compreendessem sua
recombinacdo de um modo novo. E, assim, conseguissem orientar teoricamente seus
fazeres experimentais. Tal iniciativa configurou-se uma caracteristica importante no
projeto por possibilitar uma melhor compreenséo do sistema.

Para a confeccédo dos experimentos menores como, por exemplo, a construgao
de um filtro de areia, um pequeno gerador hidroelétrico, um rotor e de um pequeno
motor movido a pilhas, os alunos aprenderam a utilizar ferramentas de trabalho, tais
como furadeira, segueta, chave de fenda e alicate, dando significacdo ao ensino numa
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perspectiva de formagcao para o trabalho. Entremeados com as vivéncias praticas,
muitos foram os conceitos de Quimica, a saber: separacdo de misturas, pH, densidade,
destilacdo conceitos de substancia e material, processos endotérmicos e exotérmicos
etc. No entanto, esses conceitos foram insuficientes para compreensdo de todo os
sistema.

Desta forma, para dar mais relevancia aos processos ensino-aprendizagem
dos atores envolvidos no trabalho, buscou-se parceria com os professores de Fisica,
Biologia, Matematica e Geografia da escola, solicitando aos mesmos que também
discutissem os experimentos com os alunos. No entanto, ao perceber que eles
apresentavam dificuldades/resisténcias para participar das discussoes, decidiu-se
colocar estrategicamente os experimentos construidos em exposicdo permanente no
patio da escola. Dessa forma, todos os professores poderiam conhecer o trabalho e
contribuir como lhes conviesse.

Em pouco tempo, observamos que essa decisao foi acertada, pois mais rapido
do que esperado, os professores de Geografia, Biologia, Fisica, Matematica e Ciéncias,
por livre iniciativa, passaram a discutir questdes relacionadas ao projeto em suas aulas.

Outro fato de relevancia advindo da exposicao dos experimentos no patio da
escola foi a contribuicdo espontdnea de alunos de outras turmas, bem como de
servidores da escola, levando a incorporacdo e construcdo de outros experimentos
para atender a demandas e sugestoes.

O projeto foi inscrito para participar de algumas exposi¢cdes de ciéncias no
Distrito Federal e acabou sendo escolhido dentre os cinco melhores, o que possibilitou
ao grupo concorrer ao Prémio de Ciéncias do Ensino Médio, conferido pelo MEC,
representando o Distrito Federal. Neste evento, o projeto obteve a primeira colocacao
na categoria estadual e, por isso, foi indicado para representar o DF na Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, realizada em outubro de 2007. No ano de 2008, por
indicacao da Secretaria de Educacao, representou novamente o DF na Feira Nacional
de Ciéncias da Educacgéo Basica — FENACEB —, promovida pelo MEC.

Para apresentar o trabalho, durante as feiras, dentro de uma sequéncia légica,
foram elaboradas duas perguntas norteadoras: “economizar agua €& economizar
energia?”; “economizar energia é economizar agua?’. As perguntas seriam
respondidas durante a realizacdo dos experimentos. Para isso, foram realizadas
primeiramente algumas apresentagdes para a escola, dando continuidade ao que ja
vinha ocorrendo durante os intervalos de recreio, dado o interesse despertado na
comunidade pelo projeto.

O trabalho ora discutido coaduna-se com Parametros Curriculares Nacionais +
(BRASIL, 2002) pela possibilidade de desenvolver conhecimentos, habilidades e
valores dos alunos no que se refere a:

» Compreender os codigos e simbolos préprios da Quimica atual.

» Compreender dados quantitativos, estimativa e medidas, compreender
relagbes proporcionais presentes na Quimica (raciocinio proporcional).

* Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interacao individual e
coletiva do ser humano com o ambiente.

* Reconhecer as relagdes entre o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico a Quimica e aspectos socio-politico-culturais.

Tais aspectos foram apreciados a partir das respostas dadas pelos alunos
durante entrevista realizada ao término do projeto. Por outro lado, na efetivacdo das
atividades experimentais prevaleceu a necessidade de solucionar problemas, tendo em
vista a vontade pessoal de fazer funcionar os experimentos. Nesse caso, os alunos
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precisaram utilizar tanto habilidades com ferramentas apropriadas aos exercicios que
desenvolveram, quanto habilidades para comparar os resultados advindos de
mudancas das acdes, os quais frustraram, ou ndo, suas expectativas.

Ja nas feiras de ciéncias, prevaleceu a utilizacao de habilidades para descrever
o funcionamento dos experimentos. Saber falar acerca deles nao implicou,
necessariamente, saber construi-los.

As dificuldades dos alunos compreenderem as teorias subjacentes aos varios
experimentos ndo os intimidou a apresentar o trabalho para o publico, em fung¢édo do
grande entusiasmo desses por participarem da construcao de um sistema concreto, Util
e relevante para a resoluc¢do do problema inicialmente levantado pelo grupo.

No entanto, quando eram questionados pelo professor sobre as teorias
inerentes aos processos, mostravam deficiéncia na apreensdo dos conceitos
cientificos. Para consolidar e permitir um diagnéstico documentado pelo professor, foi
realizado um exercicio avaliativo em que se exp6s uma situacdo problema que
necessitava dos conteudos cientifico/escolar necessarios ao projeto. Muitos dos
conhecimentos necessarios para compreensao de todo o sistema eram totalmente
novos para a maioria dos alunos, sendo para a totalidade, necessitando, por isso, mais
tempo e maior aprofundamento para que eles se apoderassem.

O projeto proporcionou aos alunos a oportunidade de vivenciar situacoes
novas. Participar de um trabalho de natureza semelhante tem a ver, ndo apenas com o
atendimento de suas expectativas naquilo que ja foi realizado, mas com as prioridades
que consigam estabelecer em suas vidas. Se, por um lado, alguns poderao afirmar,
com base na experiéncia vivenciada, que o estudo das ciéncias naturais nao esta entre
0s seus projetos de vida, outros poderdo vislumbra-lo como possibilidade,
independentemente de terem aprendido muito ou pouco com o desenvolvimento do
projeto.

Os alunos sentiram-se Uuteis e valorizados, ja que iam a escola para a
realizacdo de uma atividade importante, de impacto direto nas suas vidas e na de
outros (FREIRE, 2003). Foi realizado um trabalho que exigiu “certa habilidade para
fazer o pensamento préprio concordar com o de outros seres humanos e a organizacao
e regulacao das proéprias reagdes para que possam entrar como parte componente na
trama geral do comportamento coletivo” (VYGOTSKY, 2003a), sem 0s quais ndo seria
possivel a construgdo de uma atividade coletiva.

Defendemos que a elaboracdo e construgcdo dos experimentos com a
participacao dos alunos, para discutir o reuso da agua, poderia ajudar na apreensao do
conhecimento quimico. Este foi desenvolvido considerando o nivel de utilizagdo da
linguagem proépria da Quimica, ponderando a aplicacdo de conhecimento quimico,
visando a solucao de situacdes-problema e a construcdo de um discurso em favor da
reducédo do consumo de agua, tendo em vista os problemas de seu desperdicio.

O sistema foi colocado em funcionamento inicialmente no laboratério e a agua
foi reutilizada nos experimentos realizados para todas as turmas da escola.

Acreditamos que os objetivos almejados pelos alunos para a participagao no
projeto ndo coincidiram com os objetivos do professor, mas percebemos que eles se
sentiram bem e estiveram sempre presentes, fazendo com alegria aquilo que sabiam
fazer. Recordamos que a unica condi¢do que Ihes apontamos para participar do projeto
foi existéncia de disponibilidade para frequentar a escola em horario contrario ao das
aulas, uma vez por semana. Se o critério fosse a nota na disciplina Quimica, a ficha
isenta de adverténcia, ou qualquer outro critério, alguns teriam ficado de fora e o
projeto teria perdido as contribuicdes advindas desses alunos. Para que o cidadao
possa tirar o melhor proveito possivel do que é produzido, tendo como base o
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conhecimento quimico, € preciso antes de tudo que ele deseje que esse conhecimento
faca parte da sua vida e ndo ser apenas consumidor de materiais que chegam até a
sua casa.

Partindo do pressuposto de que a Quimica estuda as substancias, suas
interacdes e transformacdes, podemos entender que: quando o individuo procura
conhecer as propriedades dos materiais que usa, bem como aquilo que deve evitar, em
virtude dos riscos aos quais pode submeter-se, certamente estara vivenciando um
pouco do conhecimento quimico.

Os dados indicam que a participacdo no projeto permitiu aos alunos travarem
discussdes mais efetivas no que se refere a importancia da 4gua e sinalizaram para a
compreensao a respeito do porqué algumas campanhas de incentivo ao uso racional
da agua nao funcionam. A resposta de um aluno pode ilustrar essa situagao:

[...] eu acho que eu consegui enxergar o tanto que era desperdi¢ada a
agua. E algo que foi até proposto o tanto que a gente gastava para lavar
a proépria escola. Usar o bebedouro. O que a gente desperdigava. Acho
que foi um ponto marcante [...] Eu via muito na televisdo, mas nem
ligava. Acho que quando trouxe o projeto, eu comecei a ver como aquilo
era real. Ai, isso me tocou. Mudou a minha forma de ver as coisas.

O que se espera com a realizacdo de campanhas em prol das questbes
ambientais € que as pessoas nao apenas tomem consciéncia de suas a¢des para com
0 ambiente, mas que mudem de postura em relacao a seus habitos. Diferentemente da
realizacdo de campanhas dessa natureza, podemos afirmar que o projeto contribuiu
para a sensibilizacdo dos alunos que, tocados com suas acdes, sentiram a
necessidade de mudar. O que vai além do conhecer a informacgao, da simples tomada
de consciéncia, ou seja, o aluno projetou para si melhor insercao critica e se colocou
como pessoa conscientizada em uma realidade desmistificada. (FREIRE, 1996).

O projeto possibilitou também maior interacao entre alunos, professores e
servidores da escola. Além disso, atualmente a escola onde se desenvolveu a pesquisa
recebe repasse financeiro do Governo do Distrito Federal e encarrega-se do
pagamento das contas de agua, telefone, energia elétrica, dentre outras. No que se
refere ao gasto de agua, essa situacdo impds a equipe gestora a necessidade de
estabelecer um plano de reducéo de custos. Esta equipe utilizou sugestdes dos alunos,
que participaram do projeto, tais como evitar a lavagem dos patios com agua potavel,
trocar as valvulas dos banheiros por caixas de agua econémicas e reduzir a pressao de
saida de agua das torneiras. Estas sugestdes foram feitas a partir de dados levantados
no ambiente escolar durante o desenvolvimento do projeto reuso de &gua.
Considerando a proposta freiriana, houve trocas significativas de igual para igual.

De acordo com os planos da escola, o projeto sera construido em tamanho real
e possibilitara a utilizacdo da agua em atividades de jardinagem e limpeza nos patios
da escola.

CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo como base a proposta de Freire (2003), procurou-se organizar e
apresentar o conteudo programatico (propriedades e aplicagdes das substancias,
métodos de separacdo de mistura e transformacdo de energia) de acordo com as
aspiracdes dos alunos, observando que o foco central para eles era o reuso de agua, a
partir do qual conseguiram manifestar suas opinides a respeito dos problemas por eles
vivenciados. Esta experiéncia foi validada pelos alunos como significante por
compreenderam o porqué estudar Quimica, Fisica, Biologia e por ratificar o papel do
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individuo na busca de solugcées coletivas. Consolidada a forma de abordagem, faz-se
necessario avancar na discussdo dos saberes cientificos, ou seja, de que forma o
projeto foi efetivo na apreensao dos conteudos programaticos pelos alunos.

Ensinar Quimica, usando a experimentagcéo dentro de uma visdo de formacéao
para o mundo do trabalho, convergindo assim com as ideias de Vygotsky e Saviani,
pareceu-nos, pelas falas e atitudes dos alunos, que deu sentido ao estudo das
ciéncias. Para alguns alunos a interacdo mais préxima com colegas, professores e
servidores promoveu um sentimento de seguranca, dando a escola o status real de
locus de formacao dos individuos. Podemos considerar que as relagdes estabelecidas
entre os participantes foram mediadas pelos conhecimentos compartilhados,
vivenciados e apreendidos.

O envolvimento dos alunos na participagdo dos eventos fora da escola
corroborou para a conquista de respeito junto a seus colegas e familiares, 0 que
promoveu elevagdo da autoestima e, consequentemente, maior interesse por
desenvolver atividades de natureza semelhante.

O professor-pesquisador atuou como proponente dos desafios e buscou
durante todo o periodo disponibilizar meios, na forma de conhecimento, de material, de
experiéncia ou mesmo sendo exemplo para que os alunos se desenvolvessem. Apesar
de nao se aperceber, este professor foi mudando sua pratica pedagdgica,
transgredindo métodos com os quais desejava romper; métodos estes que, para
muitos, funcionam como barreiras.

Ao se apropriar das ideias de Paulo Freire, que considera 0 homem como um
ser inacabado, mergulha-se na certeza de que n&o importa aonde se chegue ou 0 que
se faca ainda ndo se tera chegado ao fim. Assim sendo, o término desta etapa de
trabalho aponta um novo comeco, que para o professor traduz-se em desafios como: a
reelaboracdo de estratégias de ensino-aprendizagem dos conceitos cientificos; o
estreitamento de parcerias na comunidade escolar e o estabelecimento de relagdes
com a comunidade do entorno da instituicdo e a reflexdo sobre os processos de
avaliacao.
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