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Resumo: Neste artigo, apresentamos uma pesquisa em que foram analisadas, numa perspectiva
contrastiva, as estratégias enunciativas articuladas por dois professores de Quimica, em duas salas de
aula do 2° ano do ensino médio de diferentes escolas, ao longo da seqiiéncia tematica Termoquimica. A
andlise dessas estratégias configurou o estilo de ensinar de cada professor, considerando que elas
expressam concepgodes relacionadas a Ciéncia e ao seu ensino, as quais orientam as suas praticas em
sala de aula. A andlise considerou ainda, como as estratégias empregadas geravam oportunidades de
aprendizagm para os estudantes. A metodologia envolveu a aplicagao de um sistema de categorias
(Mortimer e cols, 2007) na analise dos dados de sala de aula registrados em video, em tempo real, por
meio de um software, o Videograph®. Os resultados apresentados neste artigo referem-se aos
percentuais de tempo e frequéncias de cada categoria do sistema, resultantes do trabalho com este
software, os quais permitem uma primeira aproximacao das estratégias enunciativas e dos estilos de
ensinar dos professores investigados. Esses dados gerais servem como referéncia referéncia para uma
microanalise que revela como as estratégias enunciativas foram desenvolvidas.

INTRODUCAO

Este artigo apresenta uma andlise e caracterizacao das estratégias enunciativas
articuladas por dois professores de Quimica em duas salas de aula da 22 série do
ensino médio, de diferentes escolas, ao longo da sequéncia tematica termoquimica. As
estratégias predominantes em cada sala de aula foram percebidas como
representativas dos estilos de ensinar dos professores, considerando-se que elas
relacionam-se a determinadas concepgdes de Ciéncias e seu ensino as quais ancoram
as suas praticas. A analise considera, ainda, como as estratégias desenvolvidas geram
oportunidades de aprendizagem para os estudantes, favorecendo o seu envolvimento
nas atividades propostas, bem como o compartilhamento do discurso da sala de aula.

A fim de caracterizarmos as estratégias enunciativas, utilizamos um sistema de
categorias proposto por Mortimer et al (2007). Tendo referéncia nas concepc¢des de
Vygotsky e Bakhtin, sobretudo nos conceitos de géneros do discurso e linguagem
social propostos por esse ultimo autor, o sistema analitico pode ser entendido como
uma ferramenta que possibilita caracterizar o género do discurso das salas de aula de
Ciéncias, numa perspectiva bakhtiniana.

Mortimer et al (2007) sugerem que os géneros de discurso que circulam nas
aulas de Ciéncias podem ser caracterizados em termos das estratégias enunciativas
articuladas pelos professores, e ndao apenas a partir dos tipos de enunciados
produzidos, como sugere Bakhtin (1986). Nessa perspectiva, enfatiza-se o processo de
producao dos enunciados - a enunciacao.
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A concepcdo de género do discurso subjacente a ferramenta analitica
corresponde, portanto, a um repertério de estratégias enunciativas tipicas, recorrentes
nas diferentes salas de aula, mas que podem ser atualizadas por cada professor, nos
contextos especificos de sua atuagdo. Com efeito, ao caracterizarmos, em nossa
pesquisa, as estratégias enunciativas empregadas por diferentes professores,
contribuimos também para a caracterizacao dos géneros do discurso das salas de aula
de Ciéncias.

O sistema analitico é composto por duas dimensdes principais: uma que
compreende os padrées de interacdo e demais categorias que a tais padrées se
relacionam mais diretamente, e uma segunda dimensao que compreende as categorias
epistémicas. Esta ultima dimensao nos possibilita perceber como o conteddo é
desenvolvido ao longo das interacdes, até se constituir nos enunciados com claros
acabamentos tematicos ao final de determinados segmentos do discurso da sala de
aula - os episédios ou as sequéncias discursivas. As estratégias enunciativas
envolvem, portanto, tanto aspectos interativos quanto epistémicos. Em suas estratégias
o professor pode, por exemplo, considerando-se a dimensao da interatividade, produzir
enunciados sozinho ou em interacdo com o0s alunos, ou, considerando-se a dimensao
epistémica, produzir enunciados explicativos depois de descrever determinado sistema
ou de enunciar certas generalizacoes.

A metodologia que utilizamos envolveu macro e micro andlise. A macroanalise
se baseou, principalmente, nos percentuais de tempo referentes ao emprego de cada
categoria do sistema em cada seqiiéncia de aulas como um todo, e também em cada
aula (de cada sequéncia) em particular. Tais percentuais proporcionaram a
caracterizagao panoramica da dindmica discursiva de cada sala de aula, permitindo um
primeiro contraste entre elas. Por meio desses dados gerais pudemos, por exemplo,
perceber em qual das sequéncias tematicas houve mais abordagens dialégicas e mais
interacao (alternancias de turnos de fala) entre professor e alunos; bem como, em qual
das sequéncias predominou um discurso teérico em relagdo ao empirico. Além disso,
0s percentuais relativos a cada aula em particular possibilitaram a percepg¢do da
variagao do peso das diferentes categorias ao longo das sequéncias de aulas. Nessa
perspectiva, foi possivel perceber, dentre outros aspectos, que na sequéncia de uma
das escolas - Escola A, em seu inicio, predominavam referentes especificos e, no final,
os referentes abstratos; enquanto que, na sequéncia de aulas da Escola B ocorria o
inverso.

As informagdes trazidas pelos dados gerais, na constituicdo da macroanalise,
foram relevantes ainda na elaboracao do nosso olhar para a posterior microanalise, ao
sugerir que, para determinados conjuntos de categorias, a variagdo percebida na
sequéncia de aulas como um todo — unidade de analise mais ampla- podia ser
percebida em unidades analiticas menores, como uma aula ou um episodio desta. A
macroanalise serviu, enfim, como pano de fundo para a microanalise. Esta ultima
possibilitou compreender como as estratégias enunciativas eram articuladas pelos
professores.

Na microanalise, focalizamos os episddios e as sequéncias discursivas,
discutindo como as categorias surgiam e davam lugar umas as outras no fluxo das
interacbes, ou seja, por meio da microanalise é possivel compreender o movimento
discursivo e interativo pelo qual os enunciados surgem nas salas de aula. Vale
reafirmar que macro e microanalise foram desenvolvidas numa perspectiva contrastiva,
em que, ao mesmo tempo em que analisdvamos as diferentes estratégias articuladas
em cada sala de aula, buscavamos estabelecer diferencas e semelhancgas entre elas,
de modo a identificar os estilos de ensinar dos professores pesquisados.
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Neste artigo, Parte 1 do nosso trabalho, apresentamos uma discussao dos
aspectos tedrico-metodoldgicos da pesquisa e os dados gerais, 0S quais nos permitem
uma aproximagao panoramica da dindmica discursiva de cada sala de aula, sugerindo
estratégias predominantes na pratica de seus respectivos professores. Na Parte 2, a
qual corresponde a um segundo artigo, apresentamos a microanalise. Por meio desta,
aprofundamos a discussao das estratégias enunciativas, percebidas como constitutivas
dos estilos de ensinar dos professores. Ainda no artigo 2, discutimos como essas
estratégias geram oportunidades de aprendizagem para os alunos.

ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS

O sistema analitico empregado em nossa pesquisa € constituido por nove
conjuntos de categorias, os quais foram empregados sistematicamente na analise das
aulas. Vamos considerar nesse trabalho, apenas aqueles que, de forma mais
significativa, contribuiram para estabelecer uma diferenciacdo entre os estilos de
ensinar dos professores e ancoram a discussao que apresentaremos em seguida.

O sistema de categorias.
A dimensao da interatividade

1- Locutor.

A categoria locutor indica aquele que detém o turno de fala ao longo das
interacoes. A metodologia proposta sugere que essa categoria seja codificada ao
tempo em que sédo codificados os padrdes de interacdo, uma vez que estes séo
determinados pela alternancia de turnos entre os falantes.

2- Padroes de interacao.

Os padrdes de interagao referem-se a modos de alternancia de turnos de fala
entre alunos e professor ou mesmo entre alunos. Para dar conta da diversidade de
situacbes e padrbes apontados na literatura, Mortimer et al (2007) definiram um
conjunto de 21 categorias que codificam os turnos e identificam os padrdes de
interacdo. Tomando por base o trabalho de Mehan (1979), foram definidos 4 tipos de
iniciacao, aplicaveis tanto as iniciacées do professor quanto as dos estudantes:

1. Iniciacdo de escolha (le): de acordo com Mehan (1979: 44) “a elicitacdo de
escolha demanda ao respondente que concorde ou discorde com uma afirmacao feita
pelo perguntador”.

2. Iniciacdo de produto (Ip): de acordo com Mehan (1979: 44) “a elicitacdo de
produto demanda ao respondente uma resposta factual como um nome, um lugar, uma
data, uma cor”.

3. Iniciacédo de processo (lpc): de acordo com Mehan (1979: 45) “a elicitacao de
processo demanda a opiniao ou interpretacao do respondente”.

4. Iniciacdo de metaprocesso (Impc): de acordo com Mehan (1979: 46) “um
quarto tipo de elicitacdo demanda aos estudantes que sejam reflexivos sobre o
processo de estabelecer conexdes entre elicitacdes e respostas. Essas elicitacdes sédo
chamadas de metaprocesso porque elas pedem ao estudante para formular as bases
de seu pensamento.”

Correspondendo a esses 4 tipos de iniciagdo, existem também 4 tipos de
resposta. Esse conjunto de 4 categorias, combinado com a possibilidade de uma
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iniciacdo ou uma resposta ter sido enunciada pelo professor ou por um estudante, da
origem a 16 diferentes categorias.

Além dessas 16 categorias, sdo definidas outras 5:

17. Avaliacao, pelo professor (A): um turno de fala que é usado para fechar tanto
uma sequéncia triadica quanto uma cadeia fechada de interacées.

18. Feedback ou prosseguimento (F), normalmente pelo professor: um turno de
fala que demanda uma elaboragédo adicional do aluno, dando prosseguimento a sua
fala. Normalmente da origem a cadeias de interacao.

19. Sintese final da interacdo, pelo professor (Sf): quando o professor,
geralmente apos fechar uma sequéncia com uma avaliagcao, produz um enunciado final
para sintetizar os pontos principais ou o conteudo do enunciado que foi produzido na
sequéncia.

20. Sem interacdo (Sem int): quando apenas o professor fala, sem alternar
turnos com os alunos ou sem que essa fala seja o fechamento de uma sequéncia de
troca de turnos.

21. Troca verbal (Tr.verb): uma sequéncia de troca de turnos que é muito aberta
e dificil de enquadrar-se nas categorias definidas anteriormente.

3- Abordagem comunicativa.

O conceito de abordagem comunicativa fornece a percepgao sobre como o
professor trabalha com os estudantes para desenvolver os significados em sala de
aula. De acordo com Mortimer e Scott (2003), quando esse trabalho é desenvolvido, a
abordagem do professor pode ser caracterizada ao longo de duas dimensdes. A
primeira pode ser percebida como um continuo entre dois p6los extremos: no primeiro,
o professor considera o que os estudantes tém a dizer considerando seus préprios
pontos de vista; no segundo extremo, o professor considera o que o estudante tem a
dizer apenas do ponto de vista da ciéncia escolar. A primeira dessas posicdes, que
permite  uma interanimacdo de diferentes idéias, é chamada de abordagem
comunicativa dialdgica e, a segunda, abordagem comunicativa de autoridade.

Um importante aspecto a ser considerado, é que uma sequéncia de fala pode
ser de natureza dialdégica ou de autoridade, independentemente de ser enunciada
individualmente ou por varias pessoas. O que faz o discurso funcionalmente dialégico é
o fato de diferentes idéias serem consideradas, e ndo o fato de ser produzido por um
grupo de pessoas ou por um individuo solitario. Isso leva os autores a apresentar a
segunda dimensdo da abordagem comunicativa. Esta considera que a abordagem
pode ser interativa, quando envolve a participacdo de mais de uma pessoa, ou nao-
interativa, quando envolve a participagdo de apenas uma. Combinando essas duas
dimensodes, tem-se um conjunto de quatro categorias que sdo usadas para codificar a
abordagem comunicativa: 1 — Interativa e dialdgica (I/D); 2 — Interativa e de autoridade
(I/A); 3 — Nao-interativa e dialégica (NI/D); 4 - Nao-interativa e de autoridade (NI/A)

4- Intencdes do professor

As intencbes do professor correspondem a metas que se encontram presentes
tanto no momento da elaboracdo e selecdo de atividades quanto da sua execucao.
Este grupo de categorias ancora-se principalmente nas concepcdes de Vygotsky sobre
0 processo de internalizagdo de idéias, envolvendo a nocado de ZDP e a atuagédo do
professor nessa zona. As intengdes do professor sdo entdo consideradas: Criando um
problema; explorando a visdo dos estudantes; introduzindo e desenvolvendo a ‘estdria
cientifica’; guiando os estudantes no trabalho com as idéias cientificas, e dando suporte
ao processo de internalizacdo; guiando os estudantes na aplicacdo das idéias
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cientificas e na expansdo de seu uso, transferindo progressivamente para eles o
controle e responsabilidade por esse uso e, por fim, mantendo a narrativa.

A dimensao epistémica

1- Modelagem: Representa, do ponto de vista epistemoldgico, uma atividade central
da Quimica, Fisica ou Biologia, a qual corresponde a constru¢do de modelos do mundo
fisico por meio dos quais as pessoas pensam sobre os fenémenos, elaborando
predicoes e explicacdes sobre eles.

e Mundo dos objetos e eventos : quando as discussdes envolvem aspectos
observaveis ou mensuraveis de um determinado sistema em analise.

e Mundo das teorias e dos modelos: quando as discussdes fazem referéncia a
entidades tais como atomos, moléculas, particulas ou outras que sédo criadas por
meio do discurso teorico das Ciéncias.

¢ Relacdo entre os dois mundos: Essa relacgdo nem sempre ocorre de forma
explicita, pontual, se dando antes no movimento de uma aula como um todo,
quando esta envolve a passagem de um mundo a outro. Entretanto, em varias
situacoes, € possivel verificar explicitamente essa relacdo na fala do professor
quando, por exemplo, ele faz uso de analogias, ou descreve empiricamente um
processo ao tempo em que representa esse processo por meio de simbolos
préprios da Quimica, dentre outras representacoes, explicitando as diferencas entre
os dois mundos presentes em seu discurso.

2- Niveis de referencialidade

¢ Referente especifico: Corresponde a um fendbmeno em particular, tal como a
combustdo do metano ou a ebulicdo da agua.

e Classe de referentes: Corresponde a um conjunto de fendmenos ou objetos que
apresentam caracteristicas em comum, como, por exemplo, as reacbes de
combustao, a ebulicdo de liquidos ou ainda as mudancas de fase.

¢ Referentes abstratos: correspondem a principios ou conceitos mais gerais que se
constituem em elementos que possibilitam pensar sobre fenédmenos em particular
ou classe de fenbmenos. Exemplos de referentes abstratos considerados nessa
pesquisa sao: entalpia, entalpia-padrao de formacgédo, energia, calor, poder
calorifico, equagdo termoquimica, modelos de constituigio da matéria, dentre
outros.

3- Operacdes epistémicas: As categorias' ai inseridas representam uma expansio
da proposta inicial de Mortimer e Scott (2002, 2003) para categorizar o contetdo do
discurso, em que é feita uma distingao entre descricao, explicacao e generalizagcao. Os
autores consideram essas categorias como caracteristicas fundamentais da linguagem
social (BAKHTIN, 1986) da Ciéncia escolar.
e Descricao: corresponde a abordagem a um sistema, objeto ou fenébmeno, em
termos de caracteristicas de seus constituintes ou dos deslocamentos espaco-
temporais desses constituintes.

' As categorias inseridas nesse conjunto sdo em numero de 9, sendo elas: descricdo, explicagao,
gneralizagéo, definicdo, classificacdo, exemplificagdo, comparacgao, analogia e calculo. Definimos aqui
neste trabalho, apenas aquelas que mais significativamente contribuiram para o contraste entre os
estilos de ensinar dos professores.
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e Explicagado: A explicacdo vai além da descricdo ao estabelecer relagbes entre
fenbmenos e conceitos, importando algum modelo ou mecanismo causal para
dar sentido a esses fenbmenos.

e Generalizagdo: envolve elaborar descricobes ou explicacbes que sao
independentes de um contexto especifico.

A coleta de dados e os procedimentos analiticos.

As gravacoes em video foram o principal recurso para possibilitar uma analise
dos aspectos discursivos e interacionais. Cada aula filmada foi registrada em dois
arquivos digitais, que correspondem respectivamente as capturas feitas por uma
camera posicionada na parte posterior da sala de aula ou do laboratério (voltada para o
professor) e por outra cdmera que ficou junto ao grupo de alunos selecionado para a
pesquisa.

A obtencao dos percentuais de tempo de emprego de cada categoria do sistema
resultou do trabalho de categorizacao das aulas, feito diretamente sobre as imagens
registradas em video, em tempo real, por meio de um software desenvolvido pelo IPN-
Kiel, o Videograph. Paralelamente ao trabalho de categorizacdo, procedemos o
mapeamento das aulas. Nessas analises, a principal fonte de informacdo foram os
arquivos correspondentes as capturas da camera do fundo da sala de aula, ou seja,
aquela que compreende as acoes do professor dirigidas para toda a turma ou para os
grupos de alunos em particular. Os arquivos que oferecem a imagem dos alunos do
grupo pesquisado, discutindo entre si, foram consultados para andlise do seu
envolvimento nas atividades.

O trabalho de analise dos dados em video por meio do Videograph envolveu
diferentes etapas, que compreenderam diferentes categorias analiticas. Cada uma
dessas etapas esteve relacionada também a confeccdo de determinado mapa de
analise?. Trabalhamos com trés tipos de mapa, os quais representam percepcdes
diferentes e complementares da dinamica discursiva da sala de aula: o mapa de
episédios, o de sequéncias discursivas € o0 de categorias epistémicas. Tais mapas
priorizam diferentes unidades analiticas que representam distintos segmentos do
discurso da sala de aula.

Os episddios podem ser entendidos como segmentos de uma aula com
fronteiras tematicas bem nitidas; todavia, ha um conjunto de caracteristicas que
permitem a delimitacdo dos episddios, além do tema, sendo elas: a fase da atividade
na qual o episddio tem lugar, as acdes dos participantes, as formas como o0s
participantes se posicionam no espaco fisico no qual ocorrem as interacbes e as
formas pelas quais os participantes interagem entre si e com 0s recursos materiais
utilizados (Mortimer et al, 2007). Os episddios sao constituidos por unidades menores -
as sequéncias discursivas. Estas apresentam também fronteiras tematicas bem
definidas, sendo ainda bem caracterizadas por suas estruturas de interacao.

Os segmentos epistémicos sdo constituidos pela variacdo de uma ou outra
categoria epistémica no fluxo das interagaoes. Eles constituem as unidades dos mapas
de categorias epistémicas.

O quadro 1 a seguir, apresenta as etapas de aplicacdo do Videograph na
categorizacao das aulas e confeccdo dos mapas.

% Uma discussao detalhada sobre o trabalho de categorizagédo dos dados por meio do videograph e de
confeccdo dos mapas de analise encontra-se em Silva, 2008.
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ETAPA | CATEGORIAS EMPREGADAS NA ANALISE MAPAS ELABORADOS
e Posicéo do professor e tipo de discurso Mapa de episddios

22 Locutor e padrbes de interacao Mapa de sequéncias
discursivas

32 Abordagem comunicativa e intengdes do professor Complementando os mapas de
sequéncias discursivas

42 Modelagem, niveis de referencialidade e operacdes | Mapa de categorias

epistémicas epistémicas

Quadro 1: As etapas de analise das aulas por meio do Videograph e de elaboragdo dos mapas.

RESULTADOS E DISCUSSAO.

Um primeiro contraste entre os professores por meio dos dados gerais —
semelhancas e dessemelhancas

Os dados obtidos pela analise com o Videograph constituiram um primeiro olhar
para a dindmica discursiva de cada sala de aula a qual é indicativa dos estilos de
ensinar dos professores. Esssa percepgdo panoramica proporcionada pelos dados
gerais apontam semelhancas e dessemelhancas entre os professores investigados. A
seguir, discutimos esses aspectos.

Iniciamos pela dimensédo da interatividade. Um primeiro aspecto a considerar
corresponde aos percentuais de tempo relativos a determinadas categorias dos
conjuntos locutor e padrées de interacdo. Os professores se assemelham no tocante
aos percentuais de tempo destinados as suas falas, no conjunto locutor: sdo 87,29% e
86,49% para as sequéncias da professora Sara e do professor Daniel,
respectivamente. Tais dados, informados no Grafico 1, podem ser confrontados com
aqueles referentes as categorias do conjunto padrdes de interacdo, expressos no
Grafico 2. Neste grafico, percebemos que os percentuais de tempo correspondentes a
categoria “sem interacdo” sao 39,76%, para a sequéncia tematica da professora Sara,
e 39,53% para a sequéncia do professor Daniel. Isso nos informa que em mais de 60%
do tempo total codificado nesse conjunto, a professora Sara e o professor Daniel,
interagiam com o0s seus alunos.

Para compreendermos como os altos percentuais relativos aos tempos de fala
dos professores podem se aliar a percentuais substanciais de tempo dedicados as
interagbes, analisamos os demais dados informados no Grafico 2. Nele encontramos o
tempo total de iniciacdes e respostas de professores e alunos, em cada sala de aula.
Considerando os percentuais relativos as iniciacées do professor e aqueles relativos as
respostas dos alunos, temos, na seqiiéncia de aulas do professor Daniel, os valores de
17,26% e 7,65%, respectivamente. Na sequéncia de aulas da professora Sara, esses
percentuais sdo, na mesma ordem que apresentamos para o professor Daniel, 15,80%
e 8,28%. Considerando-se a soma dos percentuais relativos as iniciacées dos alunos e
as respostas do professor entre si, temos, na seqiiéncia de aulas do professor Daniel,
2,85% e 5,54%, respectivamente. Na seqiéncia de aulas de Sara, esses percentuais
sado 3,10% e 6,77%. Esses dados nos informam que, ao interagirem com os alunos,
ambos os professores, a despeito das diferencas verificadas nos percentuais
apresentados, demandam bem mais tempo em suas falas que os seus alunos. Os
percentuais referentes a sintese final de interacdo e avaliacdo, colaboram com essa
percepcao. Na sala de aula da professora Sara o percentual para a sintese final de
interacdo € de 15,15% e na sala de aula do pofessor Daniel, o percentual para a
avaliacdo é de 8,65%. Tais numeros indicam que um tempo consideravel das
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interagbes € destinado as falas dos professores fazendo uma sinteses das idéias
discutidas ao longo das cadeias de interagdo ou avaliando as respostas dos alunos.

Os dados até aqui apresentados, colaboram com a percepg¢do sobre como
podemos ter um alto percentual de tempo correspondente a categoria professor no
conjunto locutor, em paralelo a um alto percentual de abordagem interativa em ambas
as salas de aula. Eles nos indicam, sobretudo, que tais professores nao se diferenciam
substancialmente em relacédo ao nivel de interatividade. Apesar disso, alguns aspectos
referentes a natureza das interagdes (ver graficos 3 e 4) estabelecidas durante as
sequUéncias de aulas desses professores merecem ser comentados. Na sala de aula do
professor Daniel prevalecem iniciacbes de escolha (8,06%), enquanto que na da
professora Sara, prevalecem as de produto (7,80%). As iniciacbes de processo
apresentam percentual de tempo bem maior na sala de Sara (4,73% para Sara e
1,49% para Daniel). As sinteses finais de interacdo também diferenciam esses
professores, pois como vimos, na sala de Sara o percentual para essa categoria € de
15,15%, enquanto que na de Daniel é de 9,98%. Além disso, ha na sequiéncia de aulas
de Sara um percentual referente a avaliagdes, bem menor que na seqiéncia do
professor Daniel (5,88% e 8,65%, para Sara e Daniel, respectivamente). Esses dados
sugerem algumas diferencas nas estruturas das seqiéncias de interacdo que esses
professores estabelecem com o0s seus alunos, algo que sera explorado na
microanalise.
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Grafico 1: Tempos de fala de professor(a) e alunos nas Escolas Ae B
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Grafico 2: Padroes de interacao nas Escolas Ae B
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Grafico 3: Tipos de iniciagao do professor(a) nas EscolaAe B
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Grafico 4: Tipos de respostas dos alunos nas Escolas Ae B
Tempo total codificado nesses conjuntos de categorias: 5h:7min:45s na Escola A e 3h:26min:21s na
Escola B.

Passamos agora a discutir a abordagem comunicativa e as intengdes do
professor. Considerando a abordagem comunicativa, podemos observar no Grafico 4
que, tanto nas aulas de Sara quanto nas de Daniel, os maiores percentuais
correspondem as abordagens interativa e nao-interativa/de autoridade. Sao,
respectivamente, 41,62% e 38,32% para a sequéncia de aulas de Sara e 56,22% e
39,46% para a sequiéncia de aulas de Daniel. Todavia, ha nas aulas de Sara um
espaco para abordagens dialégicas que nao se observa nas aulas do professor Daniel.
Os percentuais para abordagem interativa e nao interativa dialégica sao
respectivamente 18,61% e 1,45% para a sequéncia de aulas de Sara e 4,32% € 0,00%
para a seqUéncia de aulas do professor Daniel. Nesse sentido, podemos considerar
que, se de um modo geral, o nivel de interatividade nas aulas da professora Sara e do
professor Daniel sdo bastante proximos, eles diferem significativamente no tempo que
destinam as abordagens dialdgicas (interativa e nao interativa): 20,05% nas aulas da
professora Sara e 4,32 % nas aulas do professor Daniel.

Considerando os diferentes tipos de aula desenvolvidas ao longo da sequéncia
de cada professor, observamos que o maior nivel de interatividade na sequéncia de
aulas da professora Sara correspondia aquelas realizadas em laboratério, no inicio da
sequéncia. No caso do professor Daniel, a interatividade aumentava nas aulas em que
ele auxiliava os alunos na resolucao de exercicios, em sala de aula regular. Nesse
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sentido, entendemos como o0s professores apresentam niveis de interatividade
semelhantes, ou seja ambos reservavam espaco em distintas atividades para interagir
com os alunos. Todavia, as interacbes que o professor Daniel desenvolvia nas aulas
em que resolviam exercicios tinham carater de autoridade, ndo contribundo deste modo
para o aumento no percentual de interagdes diadgicas. No caso da professora Sara, o
aumento no nivel de interacdo, observado em aulas de laboratério, acarretava um
aumento consideravel no nivel de dialogia.

As interacOes dialégicas verificadas nas aulas de laboratério da professora Sara
aliavam-se principalmente as intencdes de criar um problema e explorar os pontos de
vista dos alunos. Uma vez concretizadas, tais intengdes geravam um ambiente propicio
para as interacées entre os proprios alunos em torno da atividade proposta. Como
podemos observar no Grafico 4, tais intencdes apresentam percentuais bem mais altos
na sala de aula desta professora que na sala de aula do professor Daniel.
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Grafico 5: Abordagem comunicativa nas Escolas A e B
Tempo total codificado nesse conjunto de categorias: 5h:07min:45s na Escola A e 3h:26min:35s na Escola
B
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Grafico 6: Intenc6es do professor(a) nas Escolas Ae B
Tempo total codificado nesse conjunto de categorias: 5h:07min:45s na Escola A e 3h:26min:36s na Escola B

Os dados relativos a abordagem comunicativa e as intengdes do professor
colaboram para a percepcao das diferencas anteriormente comentadas sobre a
natureza das interacdes. Dentre eles destacamos que, na sala de aula da professora
Sara ha e iniciacdes e respostas de processo que na do professor Daniel. Ja na sala de
aula desse professor ha mais avaliagdes e iniciacoes e respostas de escolha que na
sala da professora Sara.
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Discutidos os aspectos inseridos na dimensdo da interatividade, passamos a
discussao sobre a dimensao epistémica. Observando o Gréfico 7, percebemos que os
referentes especificos adquirem, dentre as demais categorias do conjunto, os maiores
percentuais nas seqliéncias de aulas de ambos os professores. Na seqliiéncia de Sara,
temos: 73,71%, 13,38% e 12,91% para referentes especificos, classe de referentes e
referentes abstratos respectivamente. Os respectivos percentuais para a sequéncia de
aulas do professor Daniel sdo: 43,83%, 25,60% e 30,57%. Podemos perceber,
entretanto, que na seqiiéncia de aulas da professora Sara eles adquirem um percentual
bem mais alto que os das demais categorias desse conjunto. Isso difere do que
observamos na seqiéncia de aulas do professor Daniel, em que os percentuais dessas
categorias encontram-se mais equilibrados entre si. Ainda nessa perspectiva, temos
que, classes de referentes e referentes abstratos apresentam percentuais bem mais
altos nas aulas do professor Daniel que nas aulas da professora Sara. Isso nos indica
que esse professor investe bem mais tempo que Sara na discussao de conceitos ou
idéias gerais sem aplica-las na analise de um fenémeno especifico. Ao contrario, a
professora Sara investe mais tempo que Danial na aplicacao dos referentes abstratos
ou classe de referentes na analise de situacdes particulares ou fenémenos especificos.
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Grafico 7: Niveis de referencialidade nas Escolas A e B

Os dados referentes as operacoes epistémicas complementam aqueles relativos
aos niveis de referencialidade. Podemos observar no Gréfico 8 que, na seqiiéncia de
aulas do professor Daniel prevalece a generalizacdo (40,70%), enquanto que na
sequéncia da professora Sara prevalece a explicacdo (40,06%). Conforme
comentamos na introducdo deste artigo, explicacdo e descricdo correspondem a
abordagens a eventos ou fenébmenos particulares (referentes especificos), enquanto
que generalizacdes se aplicam a classes de referentes ou referentes abstratos.

Com relagédo ao conjunto modelagem, verificamos no Grafico 9 que, em ambas
as sequéncias de aulas, a discussao situa-se na maior parte do tempo no mundo das
teorias e dos modelos, embora esse percentual seja mais elevado no caso do professor
Daniel (82,84%) que no caso da professsora Sara (77,10%). Desse modo, na
sequéncia de aulas dessa professora, ha um maior percentual de tempo para uma
discussao no mundo dos objetos e eventos (21,67%) que nas aulas do professor Daniel
(14,38%).

A analise dos percentuais para cada sequéncia nos informa que a professora
Sara investe mais tempo na explicagdo de fendmenos particulares que o professor
Daniel que, por sua vez, investe mais tempo trabalhando com generalizacées,
envolvendo classes de referentes ou referentes abstratos, sem articula-los a
abordagens de situacdes especificas.
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Grafico 8: Operacées epistémicas nas Escolas Ae B Grafico 9: Modelagem nas Escolas A e B
Tempo total codificado nos conjuntos de categorias da dimensdo espistémica: 5h:07min:43s na Escola A e
3h:26min:36s na Escola B

Além disso, a percebemos ainda que a profesora Sara demanda mais tempo
que o professor Daniel numa discussdo centrada no mundo dos objetos e eventos,
trabalhando, portanto um periodo maior que o professor com entidades empiricas.
Esses dados ja sao indicativos de estratégias enunciativas desses professores, em sua
dimensao epistémica. A compreensao sobre como essas estratégias sao articuladas de
modo a resultar nos percentuais aqui obtidos sera possibilitada por meio de uma
microanalise, apresentada na Parte 2 deste trabalho.

CONCLUSOES

Os resultados apresentados nesse artigo, obtidos por meio da aplicacao do
sistema de categorias com o software Videograph, constituem-se em dados gerais que
nos permitem perceber em que nivel as categorias foram empregadas
sistematicamente na aula analisada. Esses dados gerais, constituidos de frequéncias
de tempo para cada categoria, possibilitam uma primeira percepcao da dindmica
discursiva de cada sala de aula, sugerindo algumas estratégias representativas. Tais
dados, servem como referéncia para uma microanalise que revela como as estratégias
enunciativas foram desenvolvidas e possibilita a percepcdo dos estilos de ensinar de
cada professor. Nesse sentido, a analise aqui apresentada deve ser complementada
por outra que corresponde a Parte 2 desse artigo (também submetido ao XV ENEQ), o
qual analisa as estratégias previstas pelos dados gerais aqui discutidos.
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