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Resumo

No presente texto apresentamos a andlise de um episddio interativo que fez parte de uma investigacao
realizada em um centro de atendimento a pessoas com deficiéncia visual e/ou auditiva
(CEPRE/FCM/UNICAMP). O trabalho foi desenvolvido com um grupo de seis criangas num projeto de
ensino de ciéncias que se realizou no decorrer de um semestre. Os encontros com as criangas foram
video-gravados, transcritos e analisados com base no estudo microgenético das interagdes humanas.
Teoricamente ancorados nas contribuicbes teoérico-metodoldgicas da abordagem Histérico-cultural,
discutimos aqui as fungdes da linguagem, as caracteristicas e os entrelagamentos dos conhecimentos
cientificos, cotidianos e escolares, bem como a intencionalidade pedagdégica nas relacdes de ensino.
Com o objetivo de ensinar conceitos de ciéncias num contexto especifico de ensino analisamos os
processos de elaboragdo conceitual atentos as interagbes humanas constitutivas e possibilitadoras da
apropriagao de conhecimentos.

Texto

Historicamente, a educacdo em ciéncias no Brasil tem seu funcionamento
pautado em uma concepcdo de educacdo que remete aos pensamentos da
racionalidade técnica com origens na ciéncia moderna, portanto, no cartesianismo e no
mecanicismo. Em termos praticos isso significa que o ensino de ciéncias tem sido
sustentado pela necessidade de experimentagdes, comprovacdes e exercicios de
reafirmacdo de um conhecimento validado por grupos sociais restritos e
descrito/prescrito nos livros didaticos. Em termos teoricos € possivel identificar a falta
de fundamentos educacionais especificos para o ensino de ciéncias, ja que o ambito
das producdes da ciéncia moderna nao concebe o ensino como objeto de estudo.
Nesse sentido, o esforco dos pesquisadores da area de ensino de ciéncias, muitas
vezes, € voltado para suprir essa lacuna e oferecer propostas que se vinculam a
diferentes arcabougos de ensino como a mudanca conceitual ou as concepc¢des
alternativas.

A perspectiva Histérico-Cultural decorrente dos trabalhos de Vigotski tem
também seu fundamento na consideracdo dos aspectos sociais e historicos das
producdes imbricado a uma concepcdo de desenvolvimento humano em que a
constituicdo psiquica e os limites e possibilidades do desenvolvimento procedem e
emergem da materialidade simbdlica das praticas sociais e coletivas mais amplas. As
relacdes de ensino, nessa perspectiva sdo marcadas pela énfase no funcionamento da
linguagem constitutiva de toda atividade humana, nos processos de significagdo como
momentos e condicbes de desenvolvimento e nos diferentes modos de participacéao
das pessoas na produc¢ao do conhecimento.

O trabalho empirico que desenvolvemos nesta pesquisa foi de ensino de
ciéncias para criangas que estavam, ou deveriam estar, no Ensino Fundamental. Entre
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nés pesquisadores chamavamos de ensino de conceitos de ciéncias, tinhamos um
tema geral que era os alimentos e tinhamos em conceitos-chave como reagdo quimica
e fermentacdo nossos objetos de ensino. Metodologicamente procuramos garantir a
participacdo das criancas via discussao de conhecimentos prévios e problematizagéo,
entretanto nao partiamos ‘do concreto para o abstrato’, ndo negavamos o0s
conhecimentos anteriores, nem tentamos seguir os passos dos cientistas para ensinar
ciéncias as criancas. Afirmar isso e entender o porqué dessas constatacdes € algo que
s6 pode ser feito em perspectiva, no distanciamento que o tempo e as novas
aquisi¢des de leitura permitem.

O episodio que analisamos e apresentamos neste trabalho é fruto de uma
situacdo interativa que aconteceu no Cepre, Centro de Estudos e Pesquisas em
Reabilitagdo Professor Dr. Gabriel Porto, que é um centro vinculado a Faculdade de
ciéncias Médicas da Unicamp- Campinas/SP. No referido centro sdao desenvolvidas
atividades direcionadas a area de ensino, pesquisa e assisténcia de pessoas que
apresentam algum grau de deficiéncia visual e/ou auditiva. Na pesquisa que
desenvolvemos neste centro foram realizados 14 encontros voltados ao ensino de
conceitos como: diferenciagcdo entre fenbmenos quimicos e fisicos, fermentacao,
microorganismos, combustdo, hidratacao, separacao de misturas e estados fisicos da
matéria. Para tanto, utilizavamos a confeccao de alimentos. A explanacao do assunto
era rapida e logo traziamos a mesa o0 saboroso assunto do dia: pao, iogurte, pipoca,
suco, frutas, bombons, canjica etc. Com o assunto literalmente em maos, pediamos
que as criangas percebessem os ingredientes disponiveis na mesa, dissessem o0 que
eram, falassem o que sabiam sobre cada produto que tocavam e experimentavam.
Esse espaco/tempo de experimentacao foi extremamente rico porque pudemos notar
as formas pelas quais as criangas reconheciam cada produto da mesa. Elas tocavam
com os dedos, com o rosto, provavam o0 sabor € o cheiro de tudo que estava
disponibilizado. Nesses momentos pudemos observar as diferencas dos processos de
percepcao na restricdo da visdo completa. O processo de significacdo que elas
construiam tinha seu lécus no grupo ao mesmo tempo em que constituia a
individualidade de cada um. E era por meio das interagdes, sentidas e faladas, que as
significacées aconteciam.

Geralmente iniciavamos os encontros expondo o assunto das atividades do dia.
Na maioria das vezes eu, ou os colegas Marcos e Alana, orientavamos esse inicio de
encontro, procurando sempre contextualizar o assunto e mostrando-o como parte do
cotidiano das criancas. Provocavamos a participacdo ouvindo suas histérias e os
conhecimentos vividos por elas referentes aquele assunto. O retorno dessa tética foi
significativo e percebemos que o ‘jogo’ foi aceito por elas.

No dia em que fariamos pao, Alana conversa com as criangas perguntando
sobre os ingredientes que colocariamos na receita. E as criangas respondem: farinha,
trigo, fermento. Entdo a pesquisadora pergunta:

1. Alana: mas o fermento ele tem que desmanchar em alguma coisa. Pra que que a
gente pde fermento alids?

2. Fernanda: pro péo crescer.

3. Alana: ah pro péo crescer, muito bem.

4. Elena: o p6 Royal, o p6 Royal. Pro pao crescer. (?) (ndo da pra entender

corretamente o que ela fala, mas, apesar da insisténcia, sua fala ndo é acolhida

neste momento).

Alana: e porque que o pao cresce?

Elena: cresce, 6, 6, 0 pao cresce...

9 O1
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Fernanda: a esse dai eu nao sei, porque sim!

Risos.

Alana: vocé nao sabe, mas o Marcos sabe, ele vai contar pra gente porque que
0 pao cresce. Por que que o fermento faz crescer.

J6: mas por que vocés acham que ele cresce, por qué?

J6: Fernanda vocé falou que é pra crescer. E 0 que mais?

Siléncio

J6: é acho que s6 o Marcos aqui que sabe.

Marcos: quando ele cre... quando ele cresce como que ele fica no final?

Fernanda: grandao.

Marcos: grande e?

Naomi: fofinho.

Marcos: fofinho, bem fofinho né? Entdo como a Fernanda falou o fermento vai
fazer o pao crescer, pra que, pra isso acontecer €, é acontece a reagcao quimica
né? A reagdo quimica € um, um processo que acontece quando duas coisas se
combinam e trans e se transformam formando outra coisa né? E com, com pao
acontece da seguinte maneira: vocé tem o fermento, no fermento existem alguns
microorganismos que sdo leveduras, fungos que sdo seres vivos bem
pequininhos e eles agem em alguns ingredientes do bolo, do pdo que, e
transformando esses in, ingredientes, nos cons, constituintes desses, desses,
desses ingredientes formando, formando...

Elena e Fernanda (riem aparentemente do ritmo da fala do Marcos).

Marcos: formando uma substancia chamada é, gas carb6énico. O gas é, é um, é
como o, 0 ar, 0 oxigénio. Vocés sabem o que que € o oxigénio, o oxigénio?

Fernanda: ahan ahan (afirmagéo).

Marcos: onde que tem o oxigénio?

Siléncio

Marcos: no ar?

Fernanda: ahan (afirmagéo).

Marcos: o gas quando vocé forma o gas dentro do pao ele, o, ele, 0 pdo vai se
encher de gas e vai expandir por isso que o pao cresce, quando vocé ta, quando
h& formacédo do gas a partir do, do fermento o pao cresce, vocés conseguiram
entender isso?

Criangas: han (afirmagéo). )

Alana: eu nao entendi o0 que que € que o gas expande. E isso?

Marcos: isso, 0 gas, o gas, 0 gas, o gas faz o pao crescer por causa disso.
Porque quando vocé ta formando o, a quando vocé ta formando o gas dentro do
pao, o0 gas vai se expandir porque o gas ele vai e, e, ele tende a escapar, a ir pra
fora, entendeu? Entdo como vocés véem o péo fica fofinho porque ele vai ter
espacgos vazios que vai ser causado pela formacdo do gas que vai, que vai
formar e vai escapar fazendo com que, com que 0 pao cresca. A reacao... (ndo
termina porque a Alana pergunta).

Alana: oh Marcos tem, tem gas dentro do pao entao?

Risos

Marcos: tem, tem gas.

Risos

Alana: a gente nao vé?

Marcos: nao, o gas nao. O gas a gente nao vai ver.

Alana: ah!! Ta certo.
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37. Marcos: e reacado quimica como acontece essa reacao quimica dentro do pao,
acontece em varias outras coisas que a gente, que a gente presencia na nossa
vida. Por exemplo... (ndo termina porque Alana pergunta).

38. Alana: por que reacdo quimica?

39. Marcos: a reagcao quimica?

40. Alana: que que é a reacao quimica?

41. Marcos: a reacao quimica, como eu falei aqui pra eles, € quando vocé tem
uma, uma substancia ou mais, algum tipo, algum tipo de material que se
combina formando outro tipo de coi, outro tipo de material, outro tipo de
substancia totalmente diferentes.

42. Alana: ah entendi isso € uma reagao quimica?

43. Marcos: certo. Isso € uma reacdo quimica. As reacbes quimicas elas
acontecem nao s6 no pao, mas em varias outras coisas do que a gente vivencia.
Como por exemplo, quando vocé respira isso é uma reacdo quimica, vocé ta
inalando, respirando oxigénio e dentro do seu sangue existem algumas,
algumas, algumas é, moléculas, algumas, chamada €, hemoglobinas ou
glébulos vermelhos. Que la dentro existe alguma substancia que vao transformar
esse oxigénio em gas carbdnico e dgua. Entdo quando vocé respira o oxigénio
voceé libera é, outro tipo de gas chamado gas carbénico, entendeu? E o oxigénio
serve pra, pra, pra producao de energia, pra vocé poder se movimentar pra vocé
fazer varias, varios tipos de coisas que vocés fazem no seu dia a dia. Ta quando
vocé ta no, um cimento, por exemplo, quando vocé coloca 14 o pd, o cimento, a
agua, o que que acontece depois?

44. Fernanda: ele fica duro.

45. Marcos: ele fica duro. Por que o que que acontece? Acontecem varios
processos, varias reagdes quimicas que fazem com que o cimento endureca,
certo?

46. Alana: quer dizer que tem um monte de reagbes quimicas diferentes?

47. Marcos: varias, varias. Sim. Quando um alimento apodrece, por exemplo, o que
que ta acontecendo? Algumas reacfes quimicas que acontecem no alimento
que fazem com que transforme fazendo, formando alguns, alguns outros tipos
de substancias que, que ja ndo sao tdo caracteristicos, tdo, tdo, que ja sao
diferentes daqueles iniciais que tinham, que continham no alimento
anteriormente. Certo?

48. Criangas: ahan (afirmagé&o).

Alana e Marcos sao os adultos em foco neste episédio. Ela faz interferéncias
importantes perguntando e é a partir destas questées que Marcos é colocado na
conversa e incitado a responder. Quando Alana pergunta: ‘Pra que que a gente poem
fermento alids?’ ela coloca em pauta o tema que queriamos discutir naquele dia e
Fernanda arrisca uma resposta: ‘pro pdo crescer’; entdo a pesquisadora interroga
novamente: ‘E porque que o pao cresce? e as criangas silenciam. Esperam e s6
voltam a responder quando Marcos pergunta ‘como que o pao fica no final'. E é
interessante observar que as falas da Fernanda e da Naomi é que dao a direcao da
resposta do Marcos a pergunta da Alana.

As respostas das meninas poderiam ser inUmeras, pois ‘no final' o pao pode
ficar assado, duro, escuro, com casca, gostoso, etc. Mas elas escolhem respostas que
sdo prontamente aceitas e exploradas pelo Marcos e desse modo elas orientam a
resposta dele. ‘Grandao e fofinho’ sdo termos/aparéncias que se referem aquilo que
elas lembravam do pao e foram boas respostas no sentido de que possibilitaram ao
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Marcos fazer uma elaboragdo coerente e logica do ponto de vista da analise do
processo de fermentacao no pao. As respostas sao de ordem imediata, correspondem
a categorias perceptuais, sdo generalizacées do objeto (pao) e das palavras (grandao e
fofinho).

De acordo com a definicdo das formagdes conceituais em Vigotski (2001a),
estas palavras nao sao produtos de uma sistematizagdo nos moldes do ensino escolar
e podem ser entendidas, portanto, como conceitos cotidianos. Ou seja, ndo sao
consideradas palavras proprias de uma descricdo cientifica da fermentacédo, porém,
naquele contexto, estes adjetivos fizeram parte de um momento importante do
processo de elaboracdo conceitual que é o estabelecimento da atencao. Vigotski
(2000) destaca que no inicio da fase do desenvolvimento da atengao, as palavras do
adulto ndo servem para categorizar ou construir categorias abstratas dos objetos, mas
sim, para dirigir a atencéo da crianca ao objeto. O autor chama de funcao indicativa a
esta caracteristica das palavras e afirma que esta funcéo, que € estabelecida a partir
do contexto, tem um papel fundamental no estabelecimento da atencao que é a base
para o ‘aprender a ver’. Prestar atencdo a algo é um trabalho com as percepcdes de
todo o contexto, € um exercicio de escolhas que nao acontece aleatoriamente, mas sim
devido a interagdo com o outro que orienta e com a palavra que nomeia e recorta este
mundo percebido sempre de forma integral.

As palavras ‘grandao e fofinho’ eram conhecidas pelo Marcos e pelas criangas,
elas coincidiram com uma possibilidade de resposta do Marcos, e foi proficua para
aquela situacao. Este foi o ponto de encontro entre os contextos, foi a indicacdo da
palavra que permitiu a comunicagéo e a atencao de todos eles sobre 0 mesmo objeto.
Quando Marcos introduz palavras e conceitos que vao explicar os aspectos quimicos e
biolégicos do crescimento do pao, as semelhancas, que eram referentes as
caracteristicas tateis e visuais, vao dando lugar a uma forma diferente de entender este
pao. Podemos inferir que nesta interacao nao houve muitas coincidéncias em termos
de palavras e de conceito, a interagdo nao foi muito dindmica, ndo houve muitas trocas
verbais entre eles. Entretanto, a funcdo do Marcos naquele momento foi fundamental.
Ele assume a tarefa de ensinar, com todas as dificuldades, surpresas e (des)encontros
etc. que isto implica. Nao podemos identificar os termos da escuta das criancas, mas o
riso e o siléncio atento as palavras mostram o potencial desta interacdo quando ele
assume a posicao de falar ao outro. E as criancas silenciam, todos na sala silenciam, a
palavra nos mobiliza (Smolka), todos se colocam em estado de atencdo e a busca de
construcao de sentido das palavras e da interagao é a tbnica daguele momento.

Marcos aproveita as respostas das meninas e as utiliza para construir um
discurso usando palavras e processos da ciéncia e ‘no final’ ele consegue explicar
(mais para ele préprio do que para as criangas) porque 0 pao cresce, fica grandao e
fofinho. Quando ele explica para as criangas porque 0 pao cresce, sua linguagem nem
sempre parece clara, principalmente porque as criangas riem quando ele fala, ele se
atrapalha, enrosca nas palavras e nos desejos de organizacao discursiva. Mas ele fala,
define reacdo quimica, fala em ‘transformacéo, p&o, fermentacdo, duas coisas se
combinam e trans e se transformam formando outra coisa’, e € com essas palavras que
as criancas vao encharcando de sentidos aquela interagcdo. Processo inicial de
significacdo, pois “no momento em que a criangca toma conhecimento pela primeira vez
do significado de uma nova palavra, o processo de desenvolvimento dos conceitos nao
termina, mas esta apenas comecando” (VIGOTSKI, 2001a, p. 250). Provavelmente,
para as criangas, o entendimento do objeto de estudo foi marcado mais pela
intencionalidade do Marcos em estabelecer ligagdes entre as palavras e os objetos
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concretos, do que pelo estabelecimento de significados explicativos da reacao quimica
ou da fermentacao.

Em um texto sobre a formacéo dos conceitos escrito em 1930 (cap. 5 do livro A
construgdo do pensamento e da linguagem, 2001a) Vigotski distinguiu as noc¢des de
‘significado de palavras’ e ‘referéncia de objeto’ para assinalar a diferenca nos modos
de compreensdo conceitual entre adultos e criangas, ou entre conceitos reais e
pseudoconceitos. Valsiner e Van der Veer (2006) destacam que a compreensao de
Vigotski sobre a formacao conceitual em estagios (VIGOTSKI, 2001a) foi marcada pelo
didlogo e contra-argumentacao com as pesquisas de Ach e pela investigacao empirica
realizada inicialmente em conjunto com Sakharov. Vigotski afirmava que na
comunicacao entre adultos e criancas desde o inicio havia a coincidéncia de objetos
referentes permitindo assim a comunicacdo e assimilagdo da linguagem e dos
significados usados pelo adulto. Na relacdo com o outro € na acao intencional com a
palavra e com o0s objetos as criancas construiriam conceitos que atuariam como
‘equivalentes funcionais’ nas interagoes.

Em 1934 Vigotski retoma muitas das idéias sobre formagdo conceitual
expressas no texto de 1930. Estas idéias foram publicadas como sendo o capitulo 6 do
mesmo livro e neste texto o autor ndo afirma mais a especificidade dos estagios, como
fizera no texto de 1930. E afirma que os experimentos realizados cinco anos antes
eram apenas esbog¢os aproximados dos estdgios e da evolugdo dos conceitos. Em
analise posterior do método utilizado, Vigotski percebe que nao havia sido considerada
a relacado entre os niveis de generalizacdo entre uma atividade e outra, e isso era
fundamental para a compreensdo do processo de evolugdo conceitual que acontece
justamente pela complexificacdo dos niveis de generalizacdo crescente (VALSINER e
VAN DER VEER, 2006). Ainda de acordo com os autores, Vigotski, nos seus ultimos
anos de vida, iniciou um estudo sobre a especificacdo e os fatores de transformacao
entre os campos semanticos utilizados por adultos e criancgas.

Para Vigotski (2001a, p. 358): “o conceito espontadneo, ao colocar-se entre o
conceito cientifico e o seu objeto, adquire toda uma variedade de novas relagdes com
outros conceitos e ele mesmo se modifica em sua propria relagdo com o objeto”. A
relacdo entre esses conceitos de diferentes niveis de generalizacdo e complexidade
acaba sendo o modo de funcionamento das intengdes sociais produtoras de
conhecimento. A assimetria entre esses conhecimentos e os graus de generalizacao
pode ser entendida como espacgos das elaboragdes conceituais, pois € por meio
dessas diferencas e dessas nao coincidéncias que o movimento se torna possivel.

As transformacdes que ocorrem nessa dindmica de conceitos é justamente
aquilo que nao nos permite afirmar o abandono ou a separagdo com o mundo
percebido de tantas formas. Conhecemos coisas do mundo, inventamos novos
mundos, mas nao nos desligamos nunca da constru¢do de objetos, das referéncias, da
linguagem, do trabalho com os signos e os sentidos das elaboragdes. Se os conceitos
cotidianos se referem ao objeto de forma direta, dependente de um contexto imediato,
os conceitos cientificos relacionam-se (contrapondo, negando, rechacando, afirmando
etc.) com os conceitos produzidos anteriormente. Ou seja, funcionam, também, em
termos de relacdes linglisticas, signicas, conceituais. A respeito dessa questao,
Wertsch (1988) afirma que Vigotski supera, por meio dessas analises, um problema
importante no processo das elaboracbes conceituais que era entender como o0s
conceitos cotidianos e cientificos se relacionavam. Segundo o autor, Vigotski afirma
que os conceitos implicam, ao mesmo tempo, uma relacdo com o objeto e uma relacao
com outro conceito, ou seja, com 0s elementos iniciais dos sistemas conceituais. Dessa
forma, o destaque da construgdo dos conceitos cientificos €, para além de seu carater
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de novidade e descontextualizagdo com a realidade imediata, a sua capacidade de
funcionar em diferentes contextos. Por meio das generalizacées entendidas de forma
sistémica, destaca-se a capacidade de utilizarmos os conceitos cientificos ndo apenas
para separar nosso pensamento da realidade, mas para buscar formas de aproximagao
que permitam compreendé-la a partir de diferentes pontos de vista.

O esforco de explicacdo que o Marcos apresenta no episodio que estudamos é
um exemplo de todo esse processo de elaboracdo conceitual que coaduna marcas de
um pensamento cientifico e marcas de um pensamento cotidiano num mesmo discurso.
E nos discursos que Marcos elabora co-existem esses conceitos que, aparentemente
confusos, expressam a inegavel ligagdo que existe entre eles.

E importante mencionarmos que a analise deste episddio sé é possivel porque
este discurso tem a peculiaridade das relacdes de ensino, resulta de um esforco de
mediar e ajudar o outro a construir conhecimento. A responsabilidade (e as angustias)
do professor, a demanda do outro que espera, a (ndo)consciéncia dos nexos por tras
das escolhas linglisticas/gestuais/conceituais, tudo isso converge quando Marcos fala.
Primeiramente ele diz que somos nds que colocamos gas dentro do pao, depois ele
muda dizendo que ‘quando ha formacao de gas a partir do fermento o pao cresce’.
Entre as suas falas as criangas conversam, riem e imitam as suas repeti¢des. Elas
brincam diante da dificuldade dele em fazer as ‘escolhas discursivas significativas’ e se
tomarmos apenas esse discurso, ndo sei se podemos afirmar que as criangas
entenderam o que era a reagao quimica que acontecia no pao.

Os sentidos que se produzem apesar/para além das palavras (Smolka); as
escolhas que nem sempre sdo as mais significativas, nem as mais orientadas e sequer
sdo escolhidas deliberadamente pelos sujeitos... significam apesar da aparente
confusdo. Foucault define essa caracteristica do discurso de inscrever-se na ordem do
significante afirmando que “Na sua relacdo com o sentido, o sujeito fundador dispde de
signos, marcas, tracos e letras. Mas, para manifesta-los, ndo precisa passar pela
instancia singular do discurso” (2001, p. 47). Ou seja, existe um espaco para a
atividade criadora e para indeterminancia que sao também elementos constitutivos do
processo da significacdo. E os elementos que compdem este processo de producgao de
sentidos no ato da elaboracdo conceitual nem sempre sédo claros, mas eles se tornam
possiveis pela intencionalidade da producao discursiva do Marcos. Ele busca na
seqUéncia mais apropriada, nas palavras escolhidas e descartadas, construir um
raciocinio e expressar uma fala que faga sentido para as criancas e para ele.

Esse esforco do pesquisador em se fazer entender e comunicar tem um carater
de criacdo muito interessante. Porque ele trabalha com memorias (e toda a
indeterminadncia de nossa capacidade de lembrar) que ali precisam ser re-
contextualizadas, nao realocadas, mas recriadas de acordo com as demandas daquela
realidade. Constituindo assim, sempre novos conhecimentos que vao compondo
aquele processo nos objetivos de elaboragao conceitual e vao configurando a meméria
das criancas e dele mesmo em termos de sentidos e de lugares possiveis, de
elementos da realidade a serem recriados. Quer dizer, a relacao do Marcos com suas
experiéncias passadas ao mesmo tempo em que recombina elementos ja conhecidos
de sua realidade e cria coisas novas, também se compdem como novas marcas e vai
ampliando sua experiéncia no ato de conhecer.

Poderiamos inferir que Marcos, como adulto, quimico, pesquisador, e ali
professor, tivesse pleno dominio dos conceitos que estava ensinando. Provavelmente
ele sabe muito bem sobre os processos quimicos, biolégicos e moleculares que
ocorrem durante a fermentagcdo de origem biolégica. No entanto, o discurso que
Marcos consegue elaborar naquele momento carrega uma grande responsabilidade,
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porque ele ndo sabia exatamente o0 que as criangas estavam ou ndo entendendo, qual
era a experiéncia delas com aquele assunto. De todo modo, o discurso do Marcos que
poderia ser entendido como fragmentado, pode ser entendido também como condicao
comum nas relagdes de ensino, pois expressava 0s desejos que permeavam as suas
intengdes enquanto professor. A respeito das construcdes discursivas em sala de aula,
uma das constatagdes a que chega Smolka é de que:

Ndo podemos “observar’ os processos de constru¢do de conhecimentos, os
processos de significagdo e de produgao de sentidos. Mas via procedimento analitico,
podemos “tornar visiveis” alguns aspectos dos processos que buscamos
compreender. Assim, na andlise da intrincada trama de referentes e referéncias,
deparamo-nos com a complexidade de objetos de conhecimento sempre
multifacetados e podemos perceber como eles se configuram no préprio processo de
interlocugao (1995, p. 58).

O estudo das relagdes de ensino parece convergir para o estudo dos modos
dessas interacbes em termos de estabelecimento de sentidos e significados entre
sujeitos e objetos de conhecimento. O sujeito em funcéo ativa de conhecer constréi seu
conhecimento por meio da experiéncia individual e partilhada com o outro. E esse outro
tem uma histéria. Os sujeitos e os objetos sdo produtos da cultura humana, tém uma
histéria de producdo e como tal sdo objetos multifacetados e complexos que
possibilitam uma construcdo que € criativa, mas que também é orientada por um certo
modo de conhecer e por uma certa pratica discursiva validada e valorizada
socialmente. Na linguagem e nas posi¢des assumidas, Marcos e as criancas definem o
objeto de conhecimento acompanhando certas praticas sociais (caracteristicas do
campo escolar). E nesse campo muitos termos da linguagem cientifica sao repetidos e
sao tornados objetos de conhecimento. O que é conhecimento cientifico para a escola,
naquele momento, era também para nds, porém queriamos problematizar esse campo
ja que a escola ndo é o unico lugar em que aprendemos sobre ciéncia.

Entendemos que quando Marcos fala existe um grande esforco na construcéo
de um objeto de conhecimento que existe na realidade cotidiana das criancas, é
produto de diferentes conhecimentos historicamente construidos e que ali poderia ser
circunscrito com um determinado tipo de linguagem e de pratica discursiva. A sua fala é
apenas uma das muitas possibilidades que ele poderia ter elaborado. E as criancas
‘concordam’ e ‘entendem’, cumprem o seu papel de alunos. De acordo com Smolka:

O funcionamento mental, ou a realidade psicol6gica, de natureza fundamentalmente
social, € necessariamente mediada/constituida por signos. A palavra, como signo por
exceléncia, constitui modos especificos de acdo significativa, de modo que a
memoria humana e a histéria tornam-se possiveis no/pelo discurso. Assim, o
psicoldgico é constitutivamente significativo e discursivo (1997, p. 104).

A significacdo de nosso objeto era constituido por aquilo que as criancas sabiam
responder e por aquilo que gostariamos que elas aprendessem, representava um
determinado percurso que orientavamos e que nao eram exatamente os passos da
Biologia ou da Quimica ao descrever o fendmeno quimico da fermentagcao. Mas, foi um
percurso possivel, valido naquele contexto pelos gestos explicativos, pelas palavras e
imagens suscitadas sobre ‘um gas que nao da pra ver e que deixa o pao fofinho’.

Uma questao interessante que percebemos no final do episédio que estamos
estudando é que a questao da visdo naquele momento nao era pressuposto, nem fazia
diferenca para a aprendizagem, porque videntes ou nao, de qualquer forma ‘o gas nao
dava pra ver. O que podiamos todos perceber era que alguma coisa fazia o pao
crescer. Enxergando ou ndo, a elaboragcdo de conceitos acontecia, ndo pela
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substituicdo de imagens, mas porque a elaboracdo conceitual, como campo das
fungcdes psiquicas superiores, acontece na esfera do pensamento € nao por meio
exclusivamente das fungdes elementares dos recursos sensério-motores. Ou seja,
nenhum tipo de adestramento sensorial substitui ou equivale efetivamente as
representacdes visuais que faltam. As imagens que se produzem sao de outra ordem e
nao ha substituicdo de imagens visuais aquele que nao enxerga.

A respeito da formacdo das imagens e da elaboracdo conceitual, Vigotski
afirmava a impossibilidade de substituicdo das imagens visuais por outras de ordem,
por exemplo, tatil ou sonora. Segundo o autor, ndo € pela via da substituicao sensoério-
motora que acontece a compensacao da insuficiéncia das representacdes, mas sim
pelo pensamento e pelo conceito que é a forma superior dessa compensacao. Desse
modo, “tanto a pessoa cega como a vidente conhecem muito mais do que podem
imaginar e muito mais do que podem perceber com ajuda dos cinco sentidos”
(VIGOTSKI, 1997b, p. 228, traducdo nossa). Essa compreenséo € fundamental para o
entendimento da elaboracdo dos conceitos cientificos porque desloca da
obrigatoriedade da observagdo e do empirismo os modos de funcionamento da
construgcao conceitual como descritiva e explicativa de fenémenos. E nesse sentido que
Vigotski destaca a diferenga fundamental entre a I6gica formal e a I6gica dialética, no
entendimento da teoria dos conceitos. Enquanto a primeira define os objetos por suas
representacdes gerais, a segunda supera a idéia de representacao para afirmar que o
conceito € mais profundo, mais rico e guarda nexos e relacoes de ordem mais
complexa com a realidade do que a simples representacao (op. cit.).

A construgcdo de sentidos no processo de elaboracdo conceitual ndao passa
apenas pelo significado da palavra (como muitos profissionais da educacao acreditam),
mas depende principalmente dos sentidos da interacdo, das mobilizagdes que
impactam e permitem que as apropriacées acontecam. O poder da palavra, o enredo
dos enunciados, as expectativas, tudo isso faz parte do processo de construcdo de
conhecimento. E nas relagcdes de ensino esse inicio que conferimos aqui tanta
importancia, ndo acontece a revelia dos afetos e dos interesses de todos os envolvidos
na interagao.
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