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RESUMO?

Este trabalho apresenta uma relagdo de softwares livres que podem ser utilizados no Ensino de
Quimica. Os softwares foram separados em varias categorias, segundo suas caracteristicas principais,
onde foi feita uma analise critica e o proposito a que se destinam. Verificou-se que grande parte dos
softwares tem como tema a Tabela Periddica. Uma dificuldade inerente ao uso dos softwares é a néao
disponibilizacao destes nos varios sistemas operacionais, como o Linux e Windows.

INTRODUCAO

O computador esta inserido na sociedade como aparelho essencial para o
desenvolvimento de algumas atividades produtivas, participando também do lazer e
cada vez mais sendo incluido na educacdo. Esta inclusdo parte do principio da
necessidade da promocdo na escola do desenvolvimento de competéncias e
habilidades do cidadao, além de contribuir para a formacao de pessoas com senso
critico apurado. Ha também a necessidade crescente imposta pelo mercado de
trabalho em oferecer oportunidade para pessoas com habilidade para o uso de novas
tecnologias, tais como o computador. Deste modo, a escola e seus profissionais devem
adequar-se a nova realidade.

Partindo deste pressuposto foi lancado no final da década de 90, pela
Secretaria de Educacao a Distancia (SEED), o Programa Nacional de Informatica na
Educacado (PROINFO) com o objetivo de informatizar as escolas. Dado o necessario
apoio financeiro por este programa, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio destacam a importancia da utilizacdo da tecnologia no ensino, especialmente em
ciéncias. A tecnologia tende a proporcionar a contextualizagcdo das disciplinas e
adequacao ao mundo do trabalho, além de promover a inclusdo virtual, ou seja, o
acesso a internet, e toda gama de informacao disponivel nela.

Tendo como principais diretrizes, o0 PROINFO, tende a promover a utilizagéo
destes computadores em um ambiente adequado, melhorando a infra-estrutura das
escolas para adequacdo as novas tecnologias, e também facilitando o acesso aos
dados escolares, tipo boletins de desempenho, por parte dos alunos, pais e o proprio
governo (Ronsani, 2004).

Outro documento que sustenta a importancia do computador em sala de aula e
também em outros ambientes é o PCN+. Analisando as propostas para o ensino de
quimica percebe-se que a informatica pode auxiliar no ensino-aprendizagem desta
disciplina. Visto ser uma disciplina considerada de dificil assimilagdo por parte da
maioria dos alunos, o professor deve buscar ferramentas para melhor aprendizagem
junto aos alunos. A utilizacdo da experimentacdo é de fundamental importancia para
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auxiliar o ensino de quimica, e neste contexto a utilizacdo de ferramentas
computacionais também pode promover este intercambio.

A utilizacao dessa tecnologia é facilitada por existir um Programa Nacional que
pretende subsidiar as escolas publicas na obtencao e utilizacdo desses equipamentos.
Aliados aos equipamentos ha necessidade de softwares que envolvam as disciplinas e
mesmo varias disciplinas em conjunto. Visando melhorar o ensino de ciéncias,
especificamente o ensino de quimica, existem muitos softwares livres que podem ser
utilizados na sala de aula pelo professor para auxiliar na aprendizagem dos alunos ou
mesmo para que o aluno utilize tais softwares em outros ambientes para melhorar o
seu rendimento na escola.

A utilizacdo da informatica no ensino de quimica pode ser em sala de aula,
norteada pelo professor e com todos os alunos ou individualmente, onde o aluno
podera acessar sites ou programas que o auxiliem no aprendizado. Esta segunda
maneira é relatada por Nepomuceno e Castro (2008), quando fizeram um trabalho
investigativo com trés projetos distintos que tinham como finalidade a modernizacéo da
escola. Com a analise dos dados pesquisados por eles, notou-se que com a utilizagao
do computador como auxiliar no aprendizado, principalmente em casa, ocasionou um
aumento do aprendizado de certos conteudos pelos alunos, além de ter sido um fator
motivador para a aprendizagem.

Ha muita relutancia dos professores em utilizar ferramentas computacionais no
auxilio as suas aulas. Quartiero, Mendes e Alves (2000), relatam em seu trabalho,que
uma parcela expressiva dos professores do Ensino Médio (EM) teme a utilizacao das
ferramentas computacionais, pois acreditam que podem perder a autoridade na sala de
aula, por imaginar que os alunos terdo maior dominio que eles quanto a utilizacdo do
computador na disciplina. Eles relataram que os professores apresentam algumas
justificativas para nado utilizarem as ferramentas computacionais, tais como: pouco
conhecimento de informatica, perda de autonomia na sala de aula e falta de
planejamento educacional para implantacao desse recurso na escola. Ha fatos mais
agravantes, como por exemplo, a implementacao da informatica totalmente dissociada
das disciplinas, ou seja, ensina-se somente a manipulacdo dos computadores, em
geral por um técnico especializado e ndo ha interacao efetiva com as disciplinas.

Eichler e Del Pino (2000) relatam que o software por si s6 nao resolve os
problemas de aprendizagem, somente auxiliariam no processo de ensino-
aprendizagem se houver uma ampla integracao entre o Projeto Politico Pedagégico da
escola e as atividades em sala de aula. Desta forma, com o devido suporte pedagdgico
€ uma orientacdo adequada aos docentes, a utilizacdo das ferramentas computacionais
ajudariam no processo de ensino-aprendizagem.

Knave (1997) relata que a escola pode se tornar um ambiente mais agradavel e
prazeroso com a utilizacdo do computador na escola. As aulas tenderiam a serem
dindmicas, contextualizadas e proporcionariam a formacdo de alunos mais
concentrados e motivados com o conteudo ensinado. Além disso, escolas que
disponibilizam computadores como ferramentas de ensino-aprendizagem apresentaram
maior crescimento na quantidade de alunos matriculados em relagao as instituicées de
ensino que nao o possuem, dados esses do Censo Escolar de 2003. Apesar de ser
motivo relevante, ndo se pode induzir que a qualidade de ensino melhora nestas
escolas com o uso das ferramentas computacionais. E significativo o estimulo da
aprendizagem atribuido ao uso do computador, haja visto que uma parcela dos alunos
dispbe de acesso e sao familiarizados com o uso dos computadores, sejam em casa,
colégios ou mesmo em Lan House. Ha também indicacédo de pesquisas que relacionam
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um maior rendimento escolar dos alunos que utilizam regularmente a internet (Dutra,
Ferreira e Claudio, 2007)

A quimica por ser uma disciplina de contexto eminentemente experimental,
também apresenta conteudos abstratos e de dificil compreensdo e visualizacao
principalmente pelos alunos. Este problema poderia ser parcialmente resolvido com a
utilizacdo de softwares especificos. Por exemplo: software para demonstracdo de
moléculas em trés dimensodes, jogos educativos envolvendo problemas ambientais,
laboratério virtual para visualizagdo de reacbes e vidrarias. Desta forma, os softwares
educativos dao novos significados as tarefas de ensino, atendendo as propostas
ditadas para a nova educagéo, como LDB, PCN e PCN+ (Bona, 2009).

Vergnaud (1998) em sua Teoria dos Campos Conceituais relata que a
construgcdo dos conceitos pode ser realizada pelo aluno a partir das atividades
propostas pelo educador. A contextualizacdo e problematizagcdo podem estimular o
aluno a buscar novos conhecimentos, sendo assim, a informética com seus softwares
educativos sugeridos pelo professor podera ser de grande importancia neste processo.
O computador pode ser um subsidio importante na compreensao de conteudos,
simulacdo de fenbmenos quimicos e interpretacdo de dados experimentais. Desta
forma, a informatica seria aliada no processo de constante aprendizado do proprio
professor e fortalecimento da qualidade de ensino pais (Souza, 2005).

Segundo Giordan (2005) as ferramentas computacionais ndo assumirdo o
papel do professor na sala de aula, como pressupde alguns profissionais. O professor
terd o papel de mediador do conhecimento do aluno, fortalecendo os meios para
motivacao e criacdo de competéncias e habilidades requeridas para a formacao de um
estudante pleno, e também para o mercado de trabalho, além de essas iniciativas
serem apoiadas pela LDB e Parametros Curriculares Nacionais.

A evolucéo esta presente em todas as areas da sociedade e os profissionais da
educacgao devem acompanhar com interesse o desenvolvimento de tecnologias na area
educacional, pois o0s alunos estdo inseridos na sociedade moderna e
consequentemente com habilidades nessa area de tecnologia, portanto ao se
depararem com uma escola com metodologias que nao tém esse enfoque podem nao
dar o verdadeiro valor a aprendizagem. A utilizacdo de forma correta das ferramentas
computacionais, ndo como uma disciplina de informatica, e sim como auxilio
pedagdgico para o ensino de quimica possibilitara uma aprendizagem melhor dos
alunos.

DESENVOLVIMENTO

Para realizacdo deste trabalho, foi feita uma revisdo bibliografica sobre a
utilizacdo de ferramentas computacionais no ensino das ciéncias da educacao basica,
buscando relatos de experiéncias diversas que possam nortear a fundamentagcao
tedrica. Foi realizada também uma ampla pesquisa de softwares livres para o Ensino
de Quimica fazendo analise critica destes.

Na pesquisa de softwares livres utilizaram-se sites de busca como o Google,
sites de jogos como o Clickjogos, sites para download de programas como Baixaki,
além de artigos cientificos publicados na Quimica Nova na Escola e anais de eventos
cientificos. Foram selecionados 52 softwares livres que podem ser utilizados no Ensino
de Quimica.

Vieira (1997) em um de seus artigos classificou os softwares educacionais para
a Educacdo Quimica, encontrados entre os anos de 1978 e 1994 no Journal of
Chemical Education, da seguinte forma:
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Aquisicao de dados e analise de experimentos: Programas que fazem a
organizacao e a analise dos dados do experimento, tracando graficos e apresentando
tabelas com estatisticas.

Base de dados (BD) simples: Conjunto organizado de dados com uma légica
que permite rapido acesso, recuperacao e atualizagcao por meio eletrénico.

BD / Modelagem: Apresentam caracteristicas comuns aos de base de dados
simples, isto €, utilizam os mesmos recursos de acesso e gerenciamento de dados e
das modelagens, entretanto, executam grande quantidade de calculos matematicos.

BD / Hipertexto e/ou Multimidia: Utilizam bases de dados ja existentes para
PC’s com os recursos de som e imagens coloridas.

Calculo computacional: Resolvem equagdes e calculos matematicos dos
mais diferentes tipos, por exemplo, os relativos a pH, propriedades termodinadmicas,
equilibrio quimico, andlises quantitativas de dados. Realizam calculos de dados
experimentais e os estruturam na forma de tabelas e gréficos variados.

Exercicio e pratica: Apresenta um conjunto de exercicios ou questdes para o
aluno resolver.

Jogo educacional: Programas de jogos, que permitem que o aluno
desenvolva a habilidade de testar hipéteses, funcionando como se fosse um constante
desafio a sua imaginacgéao e criatividade.

Producdo de graficos e caracteres especiais: Uteis no ensino de certos
conteudos de quimica.

Simulacgao: Programas que trazem modelos de um sistema ou processo.

Sistema especialista: Programas de grande complexidade e custo, usados
em diagndsticos e pesquisas.

Tutorial: Programa que “ensina” ao aluno uma determinada éarea de
conhecimento, tendo a vantagem de ser mais dindmico e animado (sons e imagens)
que um livro texto.

Outros: Tipos de programas que, por sua especificidade e pequena
quantidade, ndo puderam constituir uma classificagao especifica.

No entanto, apdés a busca dos softwares em 2010, foi feita uma nova
categorizagcdo, com descricdo mais adequada as caracteristicas dos programas
encontrados, sendo assim distribuidas:

Jogo educacional — Programas de jogos que possibilitam a atividade
investigativa do aluno para resolu¢ao de uma situagcao-problema.

Exercicios — Questdes para o aluno resolver.
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Experimento — simulacdo de reagbes e identificacdo de vidrarias em um
laboratério virtual.

Construcao de graficos e moléculas — Ferramentas para auxiliar no estudo
de alguns conteudos de quimica, tipo construcao de moléculas organicas.

Tabela Periddica — Apresentam a tabela periddica como principal contetdo.

Outros — nao se enquadram nas categorias anteriores.

O quadro abaixo apresenta dados sobre os programas encontrados.
Quadro 1: Programas livres para o Ensino de Quimica

300 Science Quizzes Ex http://www.baixaki.com.br/download/300-science- 256 KB
1.0 quizzes.htm
3-D Angles 2.0.1 Ex http://www.baixaki.com.br/download/3-d-angles.htm 1.60 MB
Alchemist 1.0 TP http://www.baixaki.com.br/download/alchemist.htm 850 KB
ArgusLab 4.0.1 PGM http://www.baixaki.com.br/download/arguslab.htm 12.90 MB
Atomix 2 Ex http://www.baixaki.com.br/download/atomix-2.htm 2.40 MB
Avogadro 0.9.8 PGM http://www.baixaki.com.br/download/avogadro.htm 13.40 MB
Biodiesel 2008/1 E http://www.tudodownloads.com.br/download/2684/Biodiesel . 39.31 MB

Download.html

BKchem 0.13.0 PGM http://www.baixaki.com.br/download/bkchem.htm 4.67 MB
Brabosphere 1.0.0 PGM http://www.baixaki.com.br/download/brabosphere.htm 4.90 MB
BySoft Food (0] http://www.baixaki.com.br/download/bysoft-food- 158 KB
Additives 1.0.2.768 additives.htm
CalcMAT 2.81 TP http://www.baixaki.com.br/download/calcmat.htm 1.20 MB
Carbopolis JE http://www.ig.ufrgs.br/aeg/carbop.htm 2.20 MB
Char Noblock 2 JE http://www.superdownloads.com.br/jogos-online/char- On line
noblock-2.html
ChemDoku 1.0 TP http://www.baixaki.com.br/download/chemdoku.htm 4.26 MB
ChemEdit 1.0 PGM http://www.baixaki.com.br/download/chemedit.htm 1.14 MB
Chemistry Lab JE http://www.jogos360.com.br/chemistry_lab_escape.html On line
Escape
Chemix E http://www.baixaki.com.br/download/chemix.htm 557 KB
ChemSketch PGM http://www.acdlabs.com download/chemsketch 21.5 MB
Chemwin PGM http://www.bio-rad.com/73650.html 2.7 MB
Cidade do a&tomo JE http://www.iq.ufrgs.br/aeg/cidatom.htm 19.3 MB
Curtipot (@) http://allchemy.iqg.usp.br/tunelando/ 167 KB
DEVERSAE 1.0.3 E http://www.baixaki.com.br/download/deversae.htm 2.40 MB
Dhaatu Periodic TP http://www.baixaki.com.br/download/dhaatu-periodic-table-of- 416 MB
Table of Elements elements.htm
3.0.1
Efeito estufa Ex http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/me On line

c/4972/efeitoestufa.exe?sequence=1
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Elementris 1.021 JE http://www.superdownloads.com.br/jogos- On line
online/elementris.html
Ideal Gas in 3D 2.01 PGM http://www.baixaja.com.br/downloads/Windows/Education/Sc 0.72 MB
ience/ldeal-Gas-in-D_33380.html
Jmol 11.9.13 PGM http://www.baixaki.com.br/download/jmol.htm 13.30 MB
Kalypso 3.00 E http://sites.google.com/site/Kalypsosimulation 1.20 MB
Khi 3 3.2.7 (0] http://www.baixaki.com.br/download/khi-3.htm 7.40 MB
Molar Mass 1.0.0 TP http://muraldaescola.wordpress.com/softwares-didaticos/ 675 KB
Mole Calc 1.0.2 (0] http://www.baixaki.com.br/download/mole-calc.htm 233 KB
Periodic Library 1.8a TP http://www.baixar.info/download/11309-periodic-library- 606 KB
a.html
Periodic Table 4.0.3 TP http://www.baixaki.com.br/download/periodic-table.htm 2.97 MB
Periodic Table TP http://www.baixaki.com.br/download/periodic-table- 20.10 MB
Classic 3.8.1 classic.htm
Periodic Table TP http://www.baixaki.com.br/download/periodic-table- 20.50 MB
Explorer 1.7.1 explorer.htm
Periodic Table of TP http://www.baixaki.com.br/download/periodic-table-of- 210 KB
Elements 2.41 elements-2-41.htm
Periodic Table of the TP http://www.periodni.com/ On line
Elements (Online)
Periodic Table Quiz TP http://www.baixaki.com.br/download/periodic-table-quiz.htm 1.39 MB
1.1
PhET E http://www.baixaki.com.br/download/phet.htm 62.10 MB
PL Table 4.40 Beta 1 TP http://www.baixaki.com.br/download/pl-table.htm 1.61 MB
PTable TP http://www.ptable.com/ On line
QuebraQuip 1.0 JE http://www.baixaki.com.br/download/quebraquip.htm 4.71 MB
Quimica Basica Ex http://www.usp.br/gambiental/jogogbasica.htm On line
QuipTabela 4.01 TP http://www.baixaki.com.br/download/quiptabela.htm 4.30 MB
Reversible Reactions E http://www.baixaki.com.br/download/reversible-reactions.htm 2.23 MB
3.11
Software Labvirt E http://www.labvirtq.fe.usp.br/indice.asp On line
Tabela Periddica TP http://www.clickdownloads.com.br/download/tabela- 1.6 MB
Interativa 3.2a periodica-interativa.html
Tabela Periddica TP http://www.baixaki.com.br/download/tabela-periodica- 135 KB
Virtual 1.0.164 virtual.htm
TinkerCell Alpha PGM http://www.baixaki.com.br/download/tinkercell.htm 18.30 MB
Titration E http://allchemy.ig.usp.br/tunelando/ 38.9 KB
Trabalhos Interativos Ex http://www.baixaki.com.br/download/trabalhos-interativos-de-  20.90 MB
de Ciéncias 2 ciencias-2.htm
Virtual Chemistry Lab Ex http://www.tudodownloads.com.br/download/113/Virtual_Che  10.70 MB

2.0

mistry_Lab_2_0.html

*Ex = exercicios; TP = tabela periddica; PGM = produgao de graficos e moléculas; E = experimentos; JE = jogo

educacional

Diante da andlise dos softwares livres encontrados especificamente para o
Ensino de Quimica tém-se as porcentagens:
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Jogo Educacional

Exercicios

Experimento

Construgao de graficos e moléculas

Tabela Periédica
Outros
19,2%

9,6%
17,4%

11,5%

11,5%

Figura 1: Grafico com categorias dos softwares

Verifica-se que a grande maioria dos softwares corresponde ao tema Tabela
Periddica (30%), além de existir poucos programas na categoria jogo educacional
(11.5%) e simulacdo de experimentos (17.4%) que sao softwares atrativos e
empolgantes para que o aluno se interesse e consiga desenvolver habilidades no
contexto da quimica.

Analisando os dados do Quadro 1, constata-se que grande parte dos softwares
disponiveis possui como tema recorrente a andlise da Tabela Periddica dos elementos
quimicos. Na maioria dos softwares sobre a Tabela Periddica, ha poucas informacdes
adicionais em relagdo as encontradas nas tabelas convencionais, como mostra a
Figura 1. Essa caracteristica torna pouco atraente para o aluno o uso desses
programas. Seria interessante se houvesse softwares sobre a Tabela Periddica onde
além das informacgdes convencionais, também apresentasse o tipo de aplicacao pratica
dada a cada elemento quimico da tabela, por exemplo.

BS :
dE a| PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS . - ‘ TaseLA PERIODICA DOs ELEMENTOS QuiMicos ‘“

1

3 n
Google 1314 15 16 17 |soom i b
T s

® Web O wwnw.periodni.com 0 Zm e | |
i

Salid | Liquid | Gas | Triple point of water (273.16 K, 0.01 °C) |

Figura 2: a) Interface do software Periodic Table of the Elements (Online); b) Tabela
Periodica encontrada no livro Quimica, Martha Reis.

Outro fator agravante do uso de programas que possuem o tema Tabela
Periddica, juntamente como os outros programas educacionais, € que eles foram
desenvolvidos utilizando o inglés como idioma, dificultando desta maneira o melhor
aproveitamento e entendimento por partes dos alunos, ja que uma parcela expressiva
dos alunos é oriunda de escolas publicas e com dificuldades na neste idioma.

Em relagdo ao uso dos softwares educacionais, uma dificuldade extra para a
utilizacdo destes & a incompatibilidade dos sistemas operacionais. A maioria destes
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softwares esta disponivel apenas para computadores que utilizam o sistema
operacional Windows, que € o sistema operacional mais comum nos computadores
pessoais, entretanto, a maioria das escolas publicas utilizam o sistema operacional
Linux, principalmente por este ser um sistema operacional de uso livre, ou seja, néo
pago. Neste contexto, o uso destes softwares por parte das escolas publicas fica
prejudicado, ou mesmo inexistente.

No entanto, ha alguns programas com versdao online, sendo a minoria,
infelizmente. Na verséao online os softwares podem ser acessados utilizando qualquer
sistema operacional que esteja instalado no computador, bastando o aluno estar
conectado a internet. Assim, os alunos poderédo acessar estes softwares na escola ou
mesmo em suas casas.

Na categoria de jogos educacionais, existem softwares que proporcionam
reflexdes importantes no contexto da sociedade moderna. Um exemplo deste tipo de
jogos é o Carbdpolis, que tem como tema principal a questado ambiental. O jogo leva o
aluno a refletir sobre 0 seu papel na sociedade, principalmente em relagdo ao meio
ambiente em que vive. O software trabalha basicamente com o estimulo ao aluno para
que ele busque e questione a razdo da populacao na cidade imaginaria de carbopolis,
usando de algumas ferramentas, tais como entrevistas com personagens para analisar
suas opinides com relacao ao problema ambiental, biblioteca com artigos para auxilio,
analises de algumas variaveis para identificacdo do problema ambiental, além da
utilizacdo de equipamentos para melhor constatacdo do problema causado pela
instalacdo de uma industria. Importante salientar que este jogo possui versao nos dois
sistemas operacionais, Windowns e Linux, o que facilita a sua utilizacado e download.

Ha softwares que promove a simulacéo de experimentos, o que desenvolve um
estimulo a mais para que o aluno se interesse pela quimica, sendo esta uma matéria
de carater essencialmente experimental. E importante ressaltar que a simulacdo de
experimentos de laboratério utilizando computadores é justificavel e até preferivel
devido ao fato de que algumas experiéncias laboratoriais importantes serem de dificil
manipulagéo, além de serem perigosas para alunos com pouca pratica em laboratério,
como € o caso de alunos do EM. O software pode simular tais procedimentos evitando
assim a exposicao dos alunos a riscos, além de proporcionar em alguns casos a
simulacédo do que ocorre em nivel microscopico nas reagdes, fator que é preponderante
para o aprendizado. Ha também que se considerar que inUmeras escolas ndo possuem
laboratério de ciéncias, ou mesmo um espac¢o adequado que seja destinado a tais
experiéncias. O programa LabVirt, simula algumas experiéncias de forma criativa e
contextualizada. Neste software ha interacdo dos alunos juntos aos contetdos, onde
além deles aprenderem com histérias com temas comuns na sociedade, eles sé@o
conduzidos durante as histérias a participarem efetivamente, através da leitura de
conceitos e resolucdo de pequenos problemas. A figura 3 mostra a interface de um
conteudo sobre um experimento para determinacao da acidez do vinagre.
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Figura 3: Software LabVirt - Experimento Acidez do Vinagre

Na categoria Construcdo de graficos e moléculas, destaca-se o software
ChemSketch. Apesar de ser disponibilizado apenas no idioma inglés, é um programa
de facil manipulacdo. Neste software ha possibilidade de construir moléculas e verificar
sua visualizacdo em trés dimensdes, 0 que tende a favorecer a compreensao da
disposicado espacial das moléculas, trabalhando a movimentacdo destas no espago,
como apresentado na figura 4. Esse software € uma opg¢ao diferenciada para que o
professor faca a interacdo com os alunos, demonstrado tipo de ligacédo e geometria das
moléculas, o que é dificil quando se utiliza apenas o livro didatico e figuras em duas
dimensdes. Além disso, ha um banco de vidrarias e equipamentos de laboratérios, que
aulas experimentais, relatorios, etc, conforme figura 5.
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Figura 5: Algumas vidrarias presentes no software ChemSketch
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O software Jogo Ambiental - Quimica Baésica, figura 6 foi classificado na
categoria Exercicios. O aluno tem a sua disposi¢cdo um banco de questdes de quimica
de varios conteudos como desafio. Sao exercicios com nivel crescente de dificuldade e
o aluno é desafiado em um jogo, onde se acertar a questdo, é parabenizado e passa
para o nivel seguinte, e se errar volta ao nivel anterior. Este pode ser utilizado com
qualquer sistema operacional por possuir em versao online. E um software que propde
ao aluno resolucao de exercicios de diversos conteudos, favorecendo a memorizacao,
entretanto ndo tras um incentivo para o ensino-aprendizagem, pois exercicios ja sao
disponibilizados no livro didatico.
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Desafio 3 - Bloco 1
(Mackenzie-SP) A formula molecular do gas incolor e inodoro
que nao é combustivel nem comburente e, portanto, pode ser
usado para apagar incéndios, é:
a) OHzS
b) OH2
¢) OCOz
d) OCH4
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Figura 6. Jogo de Quimica Ambiental — Quimica Basica
CONCLUSOES

As ferramentas computacionais possuem um grande potencial para auxiliar
tanto o professor quanto o aluno no processo ensino-aprendizagem de quimica.
Embora seja uma ferramenta poderosa para auxiliar o ensino de ciéncias, ela ainda é
subutilizada. Diversas questdes problematizam a dificuldade dos professores e alunos
para o ndao uso destas ferramentas, que vao desde a indisponibilidade de espaco
adequado até o pouco preparo do docente para inter-relacionar seus conhecimentos
especificos com as novas tendéncias no ensino.

Para a utilizacdo adequada dos softwares, deve-se fazer uma analise critica
destes, verificando a sua potencialidade para o ensino de um conteudo especifico além
da adequacao dos softwares as escolas, principalmente nas escolas publicas.

No entanto, existem alguns softwares livres disponibilizados online ou em
versdao para os dois sistemas operacionais, Windows e Linux, que apresentam
propriedades que auxiliardo no processo de ensino-aprendizagem. Destes pode-se
destacar os classificados na categoria jogo educacional e simulacdo de experimentos,
pois sdo atrativos, contextualizados, divertidos e empolgantes para o aluno, deixando a
sala de aula com um ambiente agradavel e produtivo.
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