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Resumo: Os recursos de informatica se constituem hoje em uma poderosa ferramenta para o ensino de
guimica. Dentre esses recursos podem ser citados os objetos de aprendizagem, que podem ser
inseridos como materiais didaticos para a educagao quimica. No Brasil, dois grandes repositorios sdo o
LabVirt e o Portal do Professor, que apresentam uma grande quantidade de objetos. Neste trabalho,
realiza-se a analise e a classificagdo dos objetos contidos nesses repositérios onde é feita uma
discussao acerca de objetos de aprendizagem para o ensino de quimica produzidos no Brasil e no
exterior.

INTRODUCAO

Ha uma relacdo de troca entre o sistema educacional e a sociedade. Com a
incorporacao da informatica na sociedade e com sua difuséo, atingindo a cada dia um
contingente maior de individuos, acaba ocorrendo, desta forma, uma mudanca no perfil
da sociedade, tornando-a uma sociedade informatizada, refletindo-se também uma
alteracao no perfil dos alunos e de seus interesses.

O uso da informatica na educacao vem aumentando a cada dia. E esta
presente em muitas escolas vinculada a rede publica de ensino, mesmo que esta nao
esteja diretamente auxiliando no aprendizado do alunado. Através do uso de
ferramentas da informética o professor tem acesso a varios recursos que podem
facilitar na elaboracdo do material didatico para serem usados em aula. Tais
ferramentas, também, podem ser o objeto de estudo do proprio aluno. Ele pode
interagir com o recurso de tal modo que o construa o seu conhecimento.

Entretanto, entende-se que a tecnologia ndo pode ser vista como redentora dos
problemas educacionais. No inicio da década de 80, época do primeiro ciclo de
informatizacdo das escolas brasileiras, ja se indicava que o uso do computador em
atividades de ensino ou de aprendizagem nao deveria ser visto como uma saida para a
crise do sistema educacional brasileiro (Eichler e Del Pino, 2000). Atualmente novas
ferramentas comunicacionais informatizadas estdo sendo desenvolvidas para auxiliar
na construcdo do conhecimento, sendo mais um suporte para a compreensao deste.
Ao contrario do livro, um meio estatico capaz de servir de suporte apenas a
representagbes visuais, 0s novos meios articulam representagdes visuais animadas,
representacdes sonoras e o proprio texto escrito, que também pode ganhar movimento
(Meleiro e Giordan, 1999).

Para a quimica, a informatica educativa é uma ferramenta de grande potencial
para auxiliar o seu ensino, uma vez que, muitas vezes alguns conceitos se tornam
bastante abstratos caso ndo haja uma modelagem ou uma simulagdo do que ocorre na
situacdo real. Sendo assim a informatica, através de seus recursos, pode gerar
ambientes de aprendizado que facam com que o aluno interaja com um sistema que
simule uma realidade de modo que ele possa analisar, observar e/ou modificar
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parametros afim fazer uma conexao com a teoria para que ocorra uma aprendizagem
construtiva.

As vantagens da utilizacdo desses recursos € que, como dito antes, muitas
vezes 0s conceitos ndao sao palpaveis e o computador pode tornar isso um pouco mais
visivel para o aluno, além de o aprendiz poder interagir com algumas ferramentas e
dados que ajudam formacdo de uma teoria e ainda aplicar os conhecimentos
adquiridos ou fazer relacbes de um conteddo com conhecimentos que os alunos ja
sabiam.

Dentre os diversos recursos da informatica que podem ser utilizados no ensino
de quimica podemos destacar os objetos de aprendizagem.

OBJETOS DE APRENDIZAGEM E OS REPOSITORIOS:

Os objetos de aprendizagem (OA’s) sao ferramentas reutilizaveis que usam
varias modalidade de midia em um contexto educacional (Tarouco e Dultra, 2007),
sendo entdo um material didatico que tem como caracteristica a facilidade de acesso
por qualquer pessoa. Eles surgem da necessidade de se criar materiais pedagdgicos
auto-instrutivos de facil acesso e que possam ser reutilizados sempre que necessario
por diversas pessoas. Ele pode conter simples elementos como um texto ou um video.
Ou ainda, ele pode ser um hipertexto, um curso ou até mesmo uma animacao com
audio e recursos mais complexos, podendo ser usados em diferentes contextos e em
diferentes ambientes virtuais de aprendizagem.

Ao desenvolver um objeto de aprendizagem deve-se levar em consideracao a
conciliacao de areas (Nascimento, 2007), como por exemplo, entre os profissionais das
areas de informatica (programacédo), area de quimica (conteudo) e area de ensino
(para as teorias de aprendizado), de forma a nao gerar conflitos e equivocos entre as
informacgdes trazidas, preocupando com a interatividade do software de forma que o
usuario nao formule concepcoes inadequadas e desenvolva a sensacdo de monotonia
ao usar o aplicativo.

Se nao ocorre essa conciliacdo, geralmente aparecem problemas com os OA’s
como: i) o excesso de ludismo, onde o objeto fica muito bom do ponto de ilustrativo,
mas com pouco conteldo; ii) ha monotonia, o objeto fica com muito conteddo e falta a
parte do ludismo, que se manifesta com a interatividade; iii) o ndo aproveitamento dos
recursos, que acontece quando a comunicacdo com a area da informatica ocorre de
maneira parcial e entdo o criador ndao aproveita bem os recursos disponiveis na
informatica; ou iv) quando sao aplicados contextos inadequados e quando sao
colocadas situacdes que nao condizem com o assunto abordado (Nascimento, 2007).

Como dito antes, um objeto deve ter a caracteristica de ser reutilizavel, sendo
assim, para que o objeto de aprendizagem possa ser recuperado e reutilizado, é
preciso que esse objeto seja devidamente indexado e armazenado em um repositdrio
(Santos, Flores e Tarouco, 2007).

No Brasil, existem dois principais repositorios de objetos de aprendizagem um
criado pelo MEC, o Portal do Professor (portaldoprofessor.mec.gov.br) e outro criado
pela USP, o Laboratério Didatico Virtual (LabVirt; www.labvirt.fe.usp.br).

O Portal do Professor foi desenvolvido pelo MEC em 2008 e abriu espago para
a disponibilizacao de diversos objetos de aprendizagem, se tornando entdo um grande
repositorio brasileiro ao qual englobou o RIVED (Rede Interativa Virtual de Educacao)
que teve inicio em 1997 com um acordo Brasil-Estados Unidos para o desenvolvimento
da tecnologia para uso pedagdégico, onde mais tarde o processo de fabricacdo dos
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objetos de aprendizagem se expandiu para as universidades e a essa acao foi dada o
nome de Fabrica Virtual (Cirino e Souza, 2009).

Por sua vez, o LabVirt foi um projeto da Escola do Futuro da USP, realizado em
parceria com diversas instituicdes e empresas (Secretaria de Educacao/SP, Microsoft,
Macromedia, Fundacédo Vitae e Fundacéao Ital), que teve por objetivo a criacdo de
“simulagdes virtuais” nas areas de fisica ou de quimica, integradas ao curriculo escolar
da escola basica. Nesse projeto, os alunos de escolas de ensino médio foram co-
produtores dos objetos de aprendizagem, pois os roteiros de producgao foram por eles
desenvolvidos em sala de aula (Vinha, 2007).

CLASSIFICACAO DOS OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Segundo Churchill (2007), um eminente professor especialista em tecnologias
de educacéao e design instrucional, que produziu diversos objetos de aprendizagem, a
classificacao desses recursos educacionais envolveria as seguintes categorias: objetos
de apresentacao, pratico, simulacdo, modelo conceitual, informagao ou representacao
contextual.

Os objetos de apresentacdo tém o propdsito de apenas transmitir certo
conceito. Esse tipo de objeto utiliza mensagens seqlUenciais para fazer essa
transmissdo de conhecimento, com o minimo possivel de interatividade. Um classico
exemplo desse tipo € o objeto “Solvente no motor, como estragar seu carro”
(www.labvirtg.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim qui solventenomotor.htm), conforme
Figura 1, que mostra apenas uma historia onde os personagens contam que um carro
que apresentou defeito e o mecanico explica o motivo do carro ter parado,
apresentando o conteudo proposto pelo objeto, o teste de teor de alcool na gasolina.

Os objetos praticos permitem praticar certos procedimentos através de
determinadas atividades, fazendo com que o aluno necessite ter um pouco mais de
interatividade com o objeto. Dentre eles, pode-se citar o objeto “Balanceamento de
equacoes” (www.labvirtg.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim qui balanceando.htm),
como pode ser visto na Figura 2, onde sao apresentados varios exercicios sobre
balanceamento em que o aluno deve responder corretamente para ir avangando no
objeto, ou seja, ele pratica um determinado contetdo.

Simulagéo: B:

Realmente, vocé tem razdo,
adulterando a gasolina, teremos de interdita-lo! 5 xc o + o %xc 0
Fundamentos Tedricos 2 2
. S Monoéxido de Oxigénio Didxido de
carbono (reagente) carbono
(reagente) (produto)
As equacdes quimicas bém sdo formadas pelos ni (-1
de particulas envolvidas nessa transformacao. Caso a
equacio ndo esteja balanceads, devem-se colocar os

numeros dos coeficientes necessarios para que o
balanceamento seja feito. Se o nimero for “17, deixe a
lacuna em branco.”

LabVirt prosseguir

Figura 1 — Exemplo de objeto de apresentacao. Figura 2 — Exemplo de objt prio o
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Objetos de simulagao sao recursos que simulam um sistema ou procedimento
real onde permite que os alunos obtenham ou manipulem os dados daquela situacéao
simulada. Para ilustrar essa categoria tem-se o objeto “Pilha de Daniel”
(http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/18002/pilha.swf), vide Figura 3.
Esse objeto mostra um sistema ao qual simula uma pilha de Daniel, onde se tem
alguns metais que o aluno pode escolher e entdo dois béqueres com suas respectivas
solugdes e o funcionamento da pilha.

Os objetos do tipo modelo conceitual apresentam uma ou mais idéias
relacionadas de modo interativo e visual, permitindo a visualizagdo de um mesmo
parametro de diversas formas (numeros, graficos, etc.). Um exemplo é o objeto
“Estados da  matéria”  (http:/phet.colorado.edu/sims/states-of-matter/states-of-
matter pt.jnlp), ilustrado na Figura 4, onde sdo mostradas as mudancas de fase da
agua através da visualizacdo do sistema, de um termbmetro e do grafico da
temperatura pela pressdao mostrando as mudancas de estado.

RIVED Elemento Becke
A Pitha de Daniel| Elemento Becke:

Figura 3 — Exemplo de objeto de simulacao. Figura 4 — Exemplo de objeto de modelo conceitual.

Os objetos de informacao apresentam um amplo conjunto de informacdes de
imagens ou outras modalidades de forma dindmica, onde o aluno decide qual tipo de
informacao ele quer visualizar. Pode-se ilustrar esse tipo de objeto com o “Petréleo: do
mar a refinaria” (objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/8351), onde séao

mostradas ilustragdes dos lugares por onde o petréleo passa, veja a Figura 5, e o aluno
pode clicar onde ele quiser para obter informacdes sobre o que se trata cada parte do
complexo. Esse tipo de objeto é parecido com os infograficos que sdao amplamente
difundidos no jornalismo eletronico, na apresentacdo de obras e projetos, por exemplo.
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Rollover the lake and click to select area for sampling. Then
use tools to collect samples.

Figura 5 — Exemplo de objeto de informacao. Figura 6 — Exemplo de objeto de representacao
contextual.
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Por fim, os objetos do tipo representacdo contextual permitem que o aluno
explore um cenério real para obter dados de modo que ele possa resolver certos
problemas de um determinado conteldo ou construir esse conhecimento. Um exemplo
para ilustrar esse tipo de objeto é o “Water experiment”, que esta disponivel em
repositorios em inglés (www.learnactivity.com/lo/), onde se mostra uma foto de um lago
ao qual o aluno tem que coletar amostras e fazer anélises para resolver um problema.
Esse tipo de objeto utiliza a classica proposta de David Whisnant (1984) para os
softwares educativos, que serviram de inspiragao para produgdo de softwares
educativos como Carbépolis (www.ig.ufrgs.br/aeg/carbop) e Cidade do Atomo
(www.ig.ufrgs/aeqg/cidatom), que atualmente estao sendo atualizados tecnologicamente
e sendo convertidos em objetos de aprendizagem. Porém, o plug-in Authorware Player
que ele utiliza sé possui suporte para os browsers Netscape e Internet Explorer, ndo
sendo possivel utilizar o objeto de aprendizagem no Mozilla Firefox ou no Google
Chrome.

MATERIAIS E METODOS.

No ambito do Programa de Iniciacdo a Docéncia, PIBID, desenvolvido na
UFBA, a classificacdo proposta por Churchill (2007) foi utilizada para a analise dos
objetos de aprendizagem difundidos em repositorios brasileiros, o Portal do Professor e
o LabVirt. O objetivo dessa anélise € selecionar e indicar objetos que possam ser
trabalhados em sala de aula do ensino medio das escolas publicas participantes do
programa. E preciso ressaltar que quando se utilizam classificacées pré-categorizadas
(onde se utilizam categorias anteriores para se fazer a posterior analise) existe o
problema de um mesmo objeto em anélise poder ser enquadrado em mais de uma
categoria. Sendo assim, no trabalho, pode ocorrer de um mesmo objeto de
aprendizagem aparecer em duas classificacoes diferentes.

Foram classificados em um total de 145 objetos, sendo 32 encontrados no
portal do professor/rived e 113 no LabVirt.

Essa classificagao foi executada em duas etapas. Na primeira etapa, a analise
e a classificacdo foi individual, realizada pelos dois bolsistas participantes do
PIBID/UFBA. Em um segundo momento, as classificacbes realizadas pelos
participantes foram discutidas e ponderadas as divergéncias, formando uma unica
classificacao.

Nos graficos abaixo podem ser vistos os resultados das classificacées de cada
um dos bolsistas:

Classificacdo de OA’s: Participante 1 Classificacdo de OA’s: Participante 2

5% 1% 19 1%2%

| Apresentacdo
m Apresentagdo
M Pratico
M Pratico
Modelo conceitual
Modelo conceitual
m Informagéo
W Informacdo

m Simulagéo

Figura 6: Classificacao do participante 1. Figura 7: Classificacao do participante 2.

Analisando os dois graficos, pode-se observar que houve uma discrepancia
significativa na classificacdo dos dois participantes. A primeira delas € que para o
primeiro participante houve um tipo de objeto a mais, o de simulacdo, que nao
apareceu na analise feita pelo segundo participante. A segunda discrepancia a ser
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notada sdo as porcentagens dos tipos de objetos que aparecem em comum aos dois
graficos. Para o primeiro existiu um maior numero de objetos classificados como pratico
e modelo conceitual do que para o segundo participante. Ja este, fez uma analise
classificativa onde apareceu um maior nimero de objetos de informacdo e de
apresentacao que o primeiro participante.

O surgimento dessas discrepancias aconteceu devido ao fato das
classificacdes terem sido feitas separadamente, onde cada participante interpretou de
um modo particular a classificagdo definida por Churchill, sendo entdo necessario um
consenso, intermediada pelo orientador desse trabalho, para se chegar a uma
classificacao definitiva dos objetos de aprendizagem disponiveis nos repositérios
estudados. A seguir é apresentado o grafico unificado as duas classificagoes.

Tipos de OA's nos repositorios

4% 1% 1%

W Apresentacdo
MW Pratico
Modelo conceitual

m Informagdo

Simulagao

Figura 8: Classificacao geral dos OA’s em repositorios brasileiros.

Observando o grafico acima, pode-se notar que a grande maioria dos objetos
apresentados nos repositérios sdo do tipo apresentacdo e do tipo pratico
correspondendo a 94% do total. Uma das explicagdes plausiveis para esse fato € que o
desenvolvimento desses dois tipos de objetos sdo o0s que exigem um menor
conhecimento dos recursos da informatica, por eles serem mais simples e terem uma
menor interatividade com o aluno do que os demais tipos.

Outro ponto a ser considerado é que o LabVirt apresenta um maior nimero de
objetos de aprendizagem que o Portal do Professor, logo a maioria dos objetos
classificados é advinda desse repositério. Como o objetivo principal do Labvirt é a
producéo de objetos de aprendizagem com a participacdo de alunos para a elaboracao
desse material didatico, o interesse do repositério € a criagdo dos objetos para
estimular a aprendizagem dos alunos sobre o desenvolvimento de softwares, o que
torna todos os objetos feitos no LabVirt bastante simples e com poucos recursos, o que
justifica 0 maior nimero dos objetos de tipos apresentacdo e pratico na classificacao
final.

Apesar dos objetos de apresentacao serem os mais simples, a maioria dos
objetos classificados foram de carater pratico. Isso ocorreu porque na definicdo de
objetos praticos, aparece que qualquer interatividade a mais com o usudrio o classifica
nessa categoria. Como a maioria dos objetos do LabVirt apresentava um pequeno jogo
de perguntas e respostas, isso gerou uma diferenciacao destes objetos em relacdo a
outros que nao apresentava esse recurso, logo eles foram classificados como préatico.

Outras classificacdes, além destas supracitadas, apareceram nos objetos do
Portal do Professor, pois este repositério tem uma finalidade diferente do Labvirt, ja que
ao acessar o objeto ele apresenta guias para o professor de como usar o recurso em
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sala de aula. Ocorre também que este repositorio € uma colecao de objetos de varios
outros repositorios, uma vez que, eles ndo criam 0s objetos e sim apenas 0s
armazenam, além da postagem desses objetos poder ser feitas por pessoas que o0s
desenvolvam, para isso sé é preciso submeté-los a aprovacdo da equipe responsavel
pela manutencéo do portal.

A andlise dos graficos obtidos a partir das classificacdes dos objetos contidos
nos repositorios brasileiros mostrou uma pequena diversidade dos recursos ali
encontrados. Buscando-se ampliar a qualidade dos objetos de aprendizagem
analisados, fomos buscar as simulagdes interativas, traduzidos para o portugués, de
um exemplar programa para o ensino de ciéncias, o PhET (Physics Education
Technology; phet.colorado.edu/simulations/translations.php#pt) da Universidade do
Colorado. Foram classificados mais 18 objetos e os novos dados foram inseridos no
grafico anterior e o resultado pode ser visto na figura abaixo.

Tipos de OA's nos repositorios

6% 1% 6%

W Apresentagao
m Pratico

Modelo conceitual
M Informacao

m Simulagao

Figura 9: Classificacao geral dos OA’s, com o repositorio PhET.

Analisando o novo gréafico obtido, pode-se observar que nas categorias:
informacgao, apresentacao e pratico, ocorreram uma diminuicdo a porcentagem desses
objetos enquanto o tipo modelo conceitual e principalmente a simulagéao tiveram um
aumento na quantidade.

Através dos dados obtidos é possivel notar que o repositério internacional
apresenta objetos com uma maior sofisticacdo com relagdo aos recursos informaticos
uma vez que apresentam categorias de objetos que exigem mais conhecimento nessa
area. Essa observacao foi feita também quando os objetos foram utilizados, ja que
apresentavam uma maior variedade de opg¢des para a aprendizagem do usuario.

Esse repositorio apresentou também uma diversidade de objetos diferenciada,
em relagdo ao LabVirt e ao Portal do Professor, pois em poucos objetos eram possivel
observar varias categorias como pratico, apresentacao, simulacdo e modelo conceitual.

Com isso pode-se concluir que apesar dos repositorios brasileiros serem mais
acessiveis, objetos de outras fontes internacionais também podem ser interessantes
para ser utilizado no ensino de quimica, ja que podem apresentar um nivel maior de
elaboracao.

Como dito anteriormente, existem muitos problemas na criacdo dos objetos de
aprendizagem, o que reflete em objetos problematicos. Entretanto quando eles sao
feitos de maneira adequada, funcionam como grandes recursos didatico para o auxilio
no ensino de quimica.
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DISCUSSAO ACERCA DOS OBJETOS:

A seguir foram selecionados cinco objetos que estdo disponiveis nos
repositorios, com o objetivo de apresentar um recorte de analise critica dos objetos de
aprendizagem disponiveis na rede que vimos desenvolvendo.

Pilha de Daniel

O objeto pilha de Daniel, que pode ser visto na Figura 3, € um recurso que
pode ser interessante, para ser usado na sala de aula, uma vez que, ele simula uma
situacao real, porém idealizada (ou seja, nao apresenta os erros que poderiam ser
comum no experimento) sobre a pratica de oxirreducao que cerca a pilha de Daniel.

Entretanto ao se usar o objeto, podemos perceber que ele se torna incompleto
em alguns sentidos, uma vez que no guia do professor ele afirma que o objeto
desenvolve competéncias como compreensdo da producdo e o uso de energia em
diferentes fenbmenos e processos quimicos, bem como a interpretacao fazendo uso de
modelos explicativos. Porém, a apresentacao dele é extremamente superficial, sendo
dificil o aluno fazer uma associagdo da utilizacdo de energias para os diferentes
fenbmenos e processos. Ocorre também que apesar de afirmar que um dos pré-
requisitos seja compreender as equacgdes de semi-reacao ele ndo mostra as equacoes
(mesmo sem explica-las) para uma melhor compreensao do que esta ocorrendo, o0 que
torna um ponto fraco no objeto. Esse ponto também aparece na questdo da avaliagao
proposta pelo guia ao qual utiliza os conhecimentos de semi-reagao e reagao global.

Outro ponto a ser considerado € que nao se pode manipular e nem se tem uma
visualizagao clara da ponte salina, ja que ela parece nao ser preenchida. Essa falta de
manipulacdo impede o aluno de responder a pergunta apontada como questao de
auxilio: “para que serve a ponte salina?”. Esse € apenas um exemplo do impedimento
causado pelas visualizagdes faltosas.

Existe também um objetivo que é identificar a produgao de energia térmica e
elétrica em diferentes reacdes quimicas. No objeto fica dificil ou impossivel fazer essa
identificacdo sem as devidas representacdes.

Esses problemas de visualizacdo/manipulacao ndo sao isolados, eles ocorrem
em muitos outros objetos disponiveis nos repositérios brasileiros e sao reflexos da
criagcdo do objeto onde ndo houve um melhor acompanhamento das questdes do
conhecimento quimico acerca do assunto. Talvez uma revisdo para analisar se 0s
objetivos foram atingidos e se ndo seria necessario suprir a falta que ocorre no objeto,
no que se refere a detalhes do contetdo quimico.

Entretanto este € um objeto que pode ser bom para o auxilio do ensino,
contanto que o professor preencha as lacunas encontradas no material no momento de
acompanhar a utilizacao deste pelos alunos.

Show da quimica

O “Show da quimica” é um objeto pratico bastante simples, que atinge o
objetivo proposto, que é apenas testar o conhecimento dos alunos acerca da teoria dos
gases (www.labvirtg.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim qui showdaquimica.htm).

Esse tipo de objeto é bastante comum e pode ser interessante como um modo
de entretenimento e de avaliacdo dos conhecimentos dos alunos sobre um
determinado conteudo, uma vez que ele é quiz de perguntas e respostas, com um
tempo limitado, que é indicada a pontuagao de acordo com as respostas corretas.

Entretanto por esse tipo de objeto ser bastante simplificado, ele acaba caindo
em um dos erros citados anteriormente, que é nao aproveitar o melhor uso dos
recursos disponiveis. A comunicacdo com a area de informatica e com a area
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pedagdgica, por exemplo, tanto nesse caso como em muitos outros, foi falha e o objeto
nao apresentou recursos mais interessantes que gerassem um ambiente de
aprendizado com maior interatividade. Essa falta de comunicacdo pode ocorrer por
diversos motivos, desde o objetivo do uso do objeto (caso ele ndo tenha sido criado
pensando em ser usado como material em uma aula) até a falta de recursos financeiros
para contratar algum especialista na area de programacdo ou um mais adequado
suporte didatico-pedagogico.

Para iniciar seu trabalho, cliqus em "Preparar Solugdo”,

Figura 10 — Outro exemplo de objeto pratico. Figura 11 — Objeto de aprendizagem acerca das

solucoes quimicas.

Além disso, nesse objeto as perguntas acabam sendo muito simples e
superficiais, ndo exigindo um raciocinio mais elaborado do aluno sobre o conteldo, o
que torna uma avaliacdo muito memoristica. O objeto, também, poderia apresentar um
pouco mais de informacdo antes desse quiz como, por exemplo, alguns aspectos
histéricos ou algumas figuras para prender mais a atengao dos alunos no conteludo a
ser ensinado. Caso essas questdes estivessem presentes, uma critica que poderia ser
feita € que o objeto conteria muita coisa pra ler. Essa critica poderia ser contornada se
o OA apresentasse hiperlinks para essa informacdo. Assim os alunos leriam apenas o
que necessitassem ou o que lhes causassem curiosidade.

A mesma critica pode ser aplicada em diversos outros objetos disponiveis na
rede.

Solucées
O objeto Solucbes (portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica.html?id=1343) ,

€ bastante interessante para a pratica do conteiudo de solugdes, pois proporciona uma
boa interatividade com o aluno, onde ele tem que pensar e fazer célculos para, assim,
pesar a quantidade certa de soluto e entdo preparar a solugcdo na concentracao
adequada, conforme o roteiro da pratica. A parte visual do objeto €, também, adequada
e agradavel. O guia da atividade que acompanha o objeto € um bom material de apoio
ao professor, apesar de apresentar algumas questdes que parecem um pouco
distantes para o aluno relacionar com o contexto abordado.

Entretanto o objeto apresenta falhas no conteudo que pode ter sido fruto de
uma falta de revisdo na elaboracdo do material. Por exemplo, em alguns calculos é
preparado a solucdo que o roteiro pede, porém o objeto diz que o usuario preparou
uma solucdo errada, como € na preparacao de 500 mL da solugdo de NaCl 0,5 g/L.
Essas sao falhas contornaveis € sé o professor ficar atento na utilizagdo do objeto e dar
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as orientagdes adequadas para os alunos nao se perderem. O fato dessa falta de
revisdo ocorrer pode indicar que os objetos, muitas vezes, sao feitos apressadamente,
acabando por priorizar a quantidade e ndo a qualidade.

Meu carro parou, e agora?

Esse é outro objeto (www.labvirtg.fe.usp.br/applet.asp?lom=10769) que pode
exemplificar uma das falhas sobre a criacdo dos objetos de aprendizagem, citadas
anteriormente, a falta de um maior aproveitamento dos potenciais recursos da
informatica. O material apresenta o conteddo de miscibilidade no contexto da gasolina
adulterada, onde o alcool se mistura preferencialmente a 4gua do que a gasolina. O
objeto deixa a desejar, pois ndao aprofunda o contetdo, apenas mostra o calculo que
envolve os testes de gasolina adulterada e explica superficialmente o porqué do teste,
mas nao explica os motivos do alcool se dissolver mais na agua do que na gasolina,
em termos microscépicos, as questdes das interagdes, etc.

O objeto, também, por ser apenas uma sequiéncia de laminas que apresentam
um dialogo entre o motorista e 0 mecéanico, conforme a Figura 12, que torna o objeto
monédtono e com muito pouca interatividade com o aluno, o que pode ser um indicio de
que faltou uma maior comunicagao entre as areas de quimica e o0s responsaveis pela
programacao do objeto.

Labvirt Sim parou. E agora?
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Figura 12 — Um objeto de aprendizagem sobre Figura 13 — Objeto escala de pH.

a adulteracao da gasolina.

Escala de pH
“Escala de pH” (http:/phet.colorado.edu/sims/ph-scale/ph-scale pt BR.jnlp),

mostrado na figura 13, € um excelente objeto de aprendizagem para a utilizacao junto
com o ensino dessa medida, uma vez que nele podemos fazer testes da variagdo de
pH em diversos liquidos, além de ser possivel visualizar de diversas maneiras como
ocorre essa variacao, como por exemplo, a contagem das particulas em diferentes
escalas. Entretanto o objeto se tornaria mais interessante se tivesse mais algumas
abordagens, como a presenca de alguns textos sobre o assunto. A presenca de de
graficos, também, enriqueceria o objeto, que foi classificado como um exemplo de
modelo conceitual. Um ponto falho € quando apresenta a visualizagao das particulas
no liquido, ele apresenta as particulas paradas o que pode causar uma falsa impressao
no aluno.
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Esses pequenos detalhes tém que ser visto com cuidado na criagdo dos
objetos de aprendizagem, pois ao invés de gerar um aprendizado pode acarretar na
formacao de conceitos errbneos ou distorcidos na cabeca do aluno.

CONCLUSAO:

A insercao dos objetos de aprendizagem na rede estd aumentando cada vez
mais. Entretanto ao se tracar o perfil dos repositérios brasileiros que contém esses
objetos, pode-se notar que, apesar da grande quantidade de objetos, nem todos se
apresentam de modo satisfatério para serem utilizados em sala de aula.
Contrariamente, o repositorio das simulagdes interativas do grupo PhET apresenta um
menor numero de objetos, porém com uma qualidade muito superior aos objetos de
aprendizagem de quimica produzidos no Brasil.

Os repositérios brasileiros, também, apresentam pouquissima variedade em
relacdo aos tipos de objetos de aprendizagem, o que demonstra uma falta de
articulacao de experiéncias, entre profissionais da area da programacéao trabalhando
em conjunto com outras areas para elaborar materiais com mais recursos e maior
interatividade para o aluno.

Esse trabalho tera prosseguimento com a utilizacdo dos objetos de
aprendizagem selecionados em atividades didaticas nas escolas publicas participantes
do PIBID/UFBA. Nesse sentido, pretendemos em uma prdéxima ocasiao, apresentar 0s
resultados sobre a utilizacdo dos objetos de aprendizagem nas realidades de escola
com a qual nos deparamos no contexto desse programas.
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