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Resumo: Este texto é resultado de um estudo que objetivou identificar possibilidades de uma Situagao de
Estudo - SE como proposta Pedagdégica capaz de promover o desenvolvimento de competéncias e
habilidades, bem como os eixos cognitivos propostos pela Matriz de Referéncia do ENEM 2009. Fez-se
uma analise das atividades propostas na SE elaborada para desenvolver conceitos de quimica organica
no Ensino Médio, a qual foi apresentada a uma turma de licenciandos em quimica da UNIJUI, como uma
ferramenta metodoldgica que viabiliza o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, aproximando-se das
expectativas do novo ENEM. Encontrou-se na SE uma possibilidade de reconstrucdo do conteudo
curricular cientifico de quimica e uma forma de atender ao principio da interdisciplinaridade e
contextualizagdo por meio de abordagens tematicas. Quando se considera o contexto sociocultural dos

estudantes para a significagdo conceitual o ensino tem maior chance de promover formas de cogni¢éo.

INTRODUCAO

A discussado em torno do que se concebe como Educacao Basica em Quimica a
partir da LDBEN/96 tem suscitado debates entre os membros da comunidade de
educadores quimicos, principalmente entre os defensores de um conhecimento escolar
cientifico capaz de promover o desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Nesse
debate é praticamente consenso a necessidade de uma reconstrucdo profunda do
conteudo curricular cientifico de quimica no que se refere as possiveis formas de
abordagens que possibilitem o vinculo dos conteudos escolares a realidade
sociocultural dos estudantes. Desta forma, uma proposta de ensino que se oriente pelo
principio da interdisciplinaridade e contextualizagdo, como pratica de significacdo dos
conceitos quimicos, torna-se necessaria da mesma forma que se exige um debate mais
profundo acerca do papel do professor frente ao novo desafio. Conceber o
conhecimento escolar cientifico na formagao basica em quimica na faixa etaria propria
do Ensino Médio pelas diferentes situacées de contextualizacdo tem maior chance de
promover nivel mais elevado de consciéncia sobre a realidade, através do
desenvolvimento do pensamento conceitual, mais sensivel nesse estagio de
desenvolvimento mental dos estudantes.

Segundo Maldaner (2007, p.240), com base em Vigotski:

A fase final da adolescéncia e a entrada na juventude constituem etapa
especial na formagcdo da consciéncia do proprio pensamento conceitual das
pessoas. Cabe a escola, como instituicdo especifica de desenvolvimento
mental das novas geragdées, propor um ensino de qualidade suficiente para que
as pessoas atinjam o desenvolvimento tedrico necessario a sua plena insergao
cultural e possam participar em sua recriagao.

Os documentos oficiais langcados pela Secretaria da Educag¢do Basica do MEC
apds a aprovagdo da nova LDB trazem o principio da interdisciplinaridade e
contextualizacdo como possibilidade de desenvolver capacidades cognitivas nos
estudantes. Aposta-se na proposta de uma educacdo basica de qualidade para as

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010



Divisao de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) CA
Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (IQ/UnB)

futuras geracdes com professores mais autbnomos capazes de serem autores de seu
préprio programa de ensino. Isso levou a definir “competéncias” nos Parametros
Curriculares Nacionais e “eixos cognitivos” gerais e competéncias e habilidades para
cada area do conhecimento no novo ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), ao
invés de conteudos disciplinares. Com o intuito de dar subsidio te6rico e metodolédgico
ao professor, por iniciativas do MEC foram produzidos documentos que chegaram as
escolas, propondo abordagens tematicas para o ensino dos conhecimentos escolares
como forma de desenvolvimento de capacidades e/ou competéncias comuns as areas
de conhecimento. Nessas propostas o estudante é desafiado a mobilizar conceitos
cientificos diante de uma situagéao problema ou de uma situacao real problematica, que
s6 pode ser equacionada mediante a recontextualizagdo conceitual, algo impossivel
mediante ensino tradicional voltado apenas a memorizagao.

O movimento na dire¢cdo de uma reforma no conteudo curricular, que atenda ao
novo sentido dado a Educacéao Basica no Brasil, implica em discussdes mais profundas
acerca dos programas de ensino de quimica. Nesse contexto insere-se a presente
investigagdo no Programa de Pés-Graduagdo em Educacéo nas Ciéncias da Unijui. O
foco de estudo volta-se para os Programas de Ensino de Quimica na Educagao Basica
em Regido do Noroeste do Rio Grande do Sul. Desde o inicio constata-se que tais
programas estao fortemente atrelados ao programa de ingresso ao ensino superior da
Universidade Federal de Santa Maria — PEIES, mesmo que a LDBEN delegue as
escolas e seus professores a elaboracdo dos programas de ensino. Na pratica isso
parece nao ocorrer, mesmo que os Projetos Politicos e Pedagdégicos expressem o
contrario.

Em nova oportunidade, espera-se que a atual proposta do ENEM possa induzir
Programas de Ensino e novas abordagens do conteldo curricular cientifico por
iniciativa dos professores e das escolas que atendam melhor as necessidades
formativas dos estudantes. Até aqui nota-se forte ligacdo entre os "Programas de
Ensino de Quimica" e os "Programas de Concurso", mantendo a marca histérica do
enfoque propedéutico da educacao basica brasileira. Ao propor Programas de Ensino
com base em itens de conteudos, a exemplo do PEIES e dos principais vestibulares
tradicionais, dificiimente o professor encontrara espaco para o desenvolvimento, de
capacidades cognitivas que se exige para uma Educacdo Basica de qualidade,
conforme propdem a LDBEN/96, os documentos oficias € o novo ENEM.
Diferentemente dos exames tradicionais centrados na memorizacao dos conteudos
escolares, o novo ENEM propde o desenvolvimento mental dos estudantes com base
em “Eixos Cognitivos”. Para avaliar esse desenvolvimento apresentam-se questbes
que trazem problematicas nas quais o aluno pode manifestar o nivel de cognicao
atingido em sua educacao bésica. Assim, mesmo que o ENEM tenha finalidade de
classificacao e selecdo, muda a compreensédo do que seja a educagao escolar para a
contemporaneidade.

As abordagens tematicas parecem evidenciar melhor a necessidade de uma
proposta pedagdgica que contemple o principio da interdisciplinaridade e
contextualizacdo como forma de significacdo dos conteddos escolares. Um Programa
de Ensino de Quimica elaborado e desenvolvido a partir de Situa¢des de Estudo — SE
tem grande chance de se aproximar das propostas do novo ENEM, foco central desta
investigagdo. Parte-se da hipdtese de que ndo € unicamente a existéncia do
documento — MATRIZ DE REFERENCIA PARA O ENEM - que determina a autonomia
do professor na escolha de conteudos que permitem desenvolver capacidades
cognitivas nos estudantes, nem mesmo as proprias competéncias referidas no
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documento por si s6 viabilizam o desenvolvimento cognitivo. E importante que o
professor reconheca no mundo real e tecnoldgico situagdes de vivéncia para que a
significacdo dos conceitos quimicos possa acontecer.

PROBLEMA E QUESTAO DE PESQUISA

Historicamente os “Programas de Ensino” vém sendo guiados pelos
“Programas de Concurso” e por mais que os documentos oficiais tenham chegado as
escolas, a marca de um ensino propedéutico persiste. A idéia de preparar os
estudantes para o vestibular parece adiantar-se a necessidade de novas Propostas de
Ensino que viabilizem aprendizagens mais duradouras. Nesse sentido, no presente
texto apresenta-se uma analise da proposta pedagoégica com base em Situacdes de
Estudos (MALDANER & ZANON, 2001). Mais especificamente busca-se elucidar se a
SE viabiliza o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas para a Area
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias referenciadas. O objetivo central deste
estudo consiste em analisar o potencial das atividades elaboradas na SE no
desenvolvimento de competéncias, habilidades e eixos cognitivos que a nova proposta
do ENEM espera para o Ensino Médio. Procurou-se responder a seguinte questéo de
pesquisa: E possivel que propostas curriculares interdisciplinares e contextualizadas, a
exemplo da SE produzida, possam desenvolver competéncias e habilidades propostas
na Matriz de Referéncia do novo ENEM?

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A parte da investigacdo que se esta apresentando tem como referéncia a
Matriz de Referéncia do ENEM 2009 e como campo empirico parte do Plano de Ensino
do Componente Estagio Curricular Supervisionado IV: Ensino de Quimica I, do 7¢
semestre do curso de Licenciatura em Quimica da UNIJUI. Em Ensino de Quimica I, a
autora mestranda propés uma Situacdo de Estudo para ser desenvolvida na turma,
atendendo proposta a ser executada em componente do Programa de Pds-Graduacgéao
em Educagéo nas Ciéncias na forma de Estagio Docente. A SE tem com o tema: “A
QUIMICA NA ATIVIDADE AGRICOLA E DESDOBRAMENTOS”. O propésito inicial da
SE é introduzir conceitos escolares de Quimica Organica, significando-os no contexto
da agricultura, base econémica da Regiao de ljui.

A analise foi feita a partir da Matriz de Referéncia do ENEM, buscando indicios
de desenvolvimento de competéncias e habilidades referidas no documento. Outro
propésito é mostrar possivel mudanca da acédo pedagdgica do professor ao propor um
ensino voltado para o desenvolvimento cognitivo, bem como possiveis aproximacoes
de expectativas do novo ENEM, através da reestruturacdo dos conteudos curriculares
cientificos, superando a sequéncia tradicional e descontextualizada de introducao
desses conteudos.
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PROGRAMAS DE ENSINO DE QUIMICA: UM PROBLEMA QUE DIZ RESPEITO AOS
PROFESSORES

A historia de uma educacao que prepara os estudantes para o nivel posterior
de ensino é caracteristica de uma concepcado propedéutica de ensino que deixou
marcas na educagcdo basica brasileira. A cultura de uma educacao escolar cuja
finalidade € exclusivamente preparatéria ndo se justifica numa sociedade marcada
pelas diferengas sociais e econbémicas em que sobreviver em meio aos artefatos
tecnoldgicos e culturais € uma necessidade imediata da condicdo humana. Entao para
que serve mesmo a escola se nao € produzir consciéncia para uma agao em busca da
melhor qualidade de vida para todos e uma convivéncia mais solidaria?

As caracteristicas culturais contemporaneas estdo profundamente marcadas
pelas conquistas do mundo cientifico e os artefatos tecnologicos. Com isso a
significacdo dos conceitos préprios da Area das Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas tecnologias se impdem como necessidade e desafios para
0s adolescentes e jovens. Ao lado de lhes facilitar a vida os artefatos culturais
colocados a disposi¢céo indicam uma vida mais complexa, com necessidades
de escolhas mais acertadas, capacidade intelectual mais dindmica, mais
complexa e voltada e voltada para um maior nimero de dimensdes
(MALDANER, 2007, p. 244).

Desconhecendo essas necessidades das pessoas, persistem as marcas de
uma Educacdo Basica voltada as finalidades académicas de treinar estudantes para
responder provas de acesso as universidades, historicamente marcadas por questoes
de memorizacao. Desta forma os professores sentem-se orientados e guiados a
preparar/treinar os estudantes para responder bem a essas questdes e com isso
alcancarem, talvez, resultados satisfatérios nas provas. Desconhece-se que apenas
alguns serdao selecionados para os cursos mais procurados. As analises dos
Programas de Ensino, no que se refere aos conteudos a serem desenvolvidos, deixam
bastante evidente o paralelismo entre os Programas de Ensino e os “Programas de
Concurso” (MALDANER, 2006), como sao os Programas dos Vestibulares. Na verdade,
confundem-se os itens de conteldo de um concurso com 0s programas de ensino dos
professores das escolas. Cada item de conteludo acaba se constituindo o motivo das
aulas ou parte delas. Nao importa por que determinado conhecimento é trazido para as
aulas, a ndo ser vencer mais um pouco do programa.

Para Maldaner (2006), os programas de concurso tém-se revelado um
importante guia dos programas de ensino dos professores e, consequentemente, da
forma de ensino/abordagem dos conteudos cientificos escolares da grande maioria dos
professores, criando obstaculos na aceitacdo de propostas curriculares que visam
romper com o ensino propedéutico. O autor alerta que nao sao os itens dos Programas
de Concurso em si o0s principais obstaculos ao desenvolvimento de uma educacao
escolar de melhor qualidade, mas o fato de esses programas serem tomados como
principal guia de ensino dos conteudos escolares de Quimica. O problema estd na
abordagem dos conteudos, sempre introduzidos na mesma sequéncia em que Sao
enunciados com conteudos apresentados de forma linear, fragmentada e
descontextualizada. Nao se olha para a necessidade de introduzir um contetudo para
entender alguma situagdo no mundo. O maximo que se faz é mostrar alguma aplicacao
de determinado conteudo de Quimica. Além disso, o tempo que o professor tem para
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desenvolver os conteudos propostos pelos programas € insuficiente para uma extensa
lista de conteudos desses programas. Apresentam-se, assim, dois inconvenientes
basicos: mesmo consciente do tempo insuficiente para desenvolver tudo, como o0s
professores costumam falar, a pressdo que sentem ndao os deixam movimentar-se na
direcao de tentar uma nova proposta.

No que diz respeito aos documentos que deveriam balizar as atividades
educativas ha énfase grande na necessidade de uma Educacdo Basica generalista
para todos que possa romper a légica de preparar o estudante para o ingresso na
universidade ou para sempre mais um grau superior no sistema de ensino. A
LDBEN/96 define areas de conhecimentos com as disciplinas escolares e néao
conteudos disciplinares. Isso teve o objetivo de viabilizar o processo de autonomia das
escolas. Ha a Base Nacional Comum, através da qual se espera garantir a preservacao
da unidade nacional, no mais a Lei desafia escolas e professores a definirem, através
do seu Projeto Politico Pedagdgico, uma proposta educativa que possa atender as
especificidades locais. Documentos posteriores foram produzidos no ambito da
Secretaria de Educagcdo Basica do MEC com o objetivo de subsidiar teérica e
metodologicamente escolas e professores em seu processo de autonomia. Outros
6rgaos administrativos, no ambito dos Estados e Municipios, também se moveram
nessa mesma direcdo, porém, pouca coisa mudou nas escolas no que se refere a
forma de introduzir e significar os conteudos escolares.

Dois principios de organizagcdo curricular para a Educacdo Bésica ficam
bastante  evidentes nos documentos produzidos: interdisciplinaridade e
contextualizacao dos conteudos cientificos escolares. Visando mediar a apropriacao
desses principios, por parte dos professores, os documentos oficiais lancam a idéia de
que os conteudos disciplinares devem promover o desenvolvimento de competéncias
basicas nos estudantes. Espera-se, com isso, que competéncias e habilidades sejam
desenvolvidas de forma conjunta pelos professores nas diferentes areas do
conhecimento, sendo algumas competéncias comuns na area, facilitadas por
disciplinas afins. As Orientacbes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(OCNEM): “Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias” (BRASIL, 2006),
apontam que as melhorias no curriculo sejam alicercadas na interdisciplinaridade e
contextualizagdo. A proposta por tematicas, por exemplo, implica a interdisciplinaridade
e a contextualizacdo dos conteudos escolares, como forma de significacdo dos
conceitos, superando a pratica da memorizacao superficial e mecéanica, marca de
“Programas de Ensino” atrelados aos itens de “Programas de Concurso”.

No entanto, quando se vé as poucas mudangas nesse sentido, predominando
as mesmas formas de ensino e 0s mesmos programas de concurso, questiona-se: Por
que o professor ndo se constitui gestor e produtor de curriculo quando se depara com
uma lista pronta de contetdos como “os Programas de Concurso”?

Segundo Tardif (2008, p.40) “os saberes das disciplinas e o0s saberes
curriculares que os professores possuem e transmitem ndo sado os saberes dos
professores nem o saber docente”. De modo que os professores ndo sao o0s
responsaveis pela definichko nem pela selecdo dos saberes que a escola e a
universidade transmitem. Na verdade para o autor ndo faz parte do professor esse
controle acerca dos saberes sociais que sdo transformados em saberes escolares
disciplinares e curriculares. Os mesmos aparecem como exterioridade a pratica
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docente sendo apenas incorporados através das disciplinas, programas, matérias e
conteudos escolares. Logo, “seu saber especifico estaria relacionado com o0s
procedimentos pedagdgicos de transmissao” (Idem, p.41).

O que marca os Programas de Ensino € a Proposta Pedagdgica que o
professor elege como guia de significacao desse conteudo curricular cientifico que é da
especificidade da escola. Lopes (1999) define por conhecimento escolar o que se
define no universo da cultura na qual uma Instituicido esta inserida e, segundo ela, o
conhecimento escolar é a mais pura manifestacdo da cultura de um povo. Entende-se
que o PPP da escola, como manifestacdo de um coletivo, é a expressao primeira dessa
cultura, porque nele e através dele existe a possibilidade de conhecer como a escola
se percebe, como percebe o conhecimento, o trabalho dos professores, enfim, outros
aspectos que caracterizam a sua realidade sociocultural. No entanto a manifestacéo da
coletividade geralmente ndo se efetiva em termos de agdo Pedagdgica docente no
exercicio da sala de aula, embora devesse ser a manifestacdo mais real da forma
como a escola projeta sua finalidade primeira. H4 um descompasso entre o que se
propée no PPP e o que se expressa nos Programas de Ensino, que podera ser
rediscutido a partir das expectativas que se tem com o novo ENEM, como dito
anteriormente.

SITUACAO DE ESTUDO: NOVAS POSSIBILIDADES NA PRODUCAO DO
PROGRAMA DE ENSINO

A historia da educacgao escolar e de seus professores tém sido marcada pela
execucao/transmissado de algo definido fora do contexto das Instituicbes e do trabalho
docente, por isso a autonomia do professor se limita ao exercicio da profissdo docente.
Dessa forma, deve-se perguntar se é suficiente expressar competéncias e eixos
cognitivos como faz o ENEM e logo depois propor a mesma longa lista de conteudos
disciplinares. Na proposta de SE buscam-se testar novas possibilidades para viabilizar
praticas pedagoégicas com maior potencial de aprendizagem e desenvolvimento dos
estudantes da Educacao Basica.

Na SE produzida com tal finalidade e citada anteriormente, a agricultura € uma
atividade cultural que vem deixando marcas profundas no processo de humanizagao de
homens e mulheres. Conhecé-la do ponto de vista quimico como um contexto de
significacdo conceitual é fundamental quando se prioriza o contexto sociocultural dos
estudantes na abordagem dos conhecimentos escolares. Um pensamento mais
reflexivo e consciente sobre o mundo passa a ser produzido quando um
conceito/palavra é apresentado aos estudantes na tentativa de fazé-lo pensar sobre
uma situagcdo real e da sua vivéncia, a exemplo da atividade agricola. Se pela
educagdo nos humanizamos pelo ensino temos a possibilidade de evoluir
cognitivamente e por isso elegemos intencionalmente o contexto AGRICOLA por
considera-lo de alta vivéncia dos estudantes, além de se apresentar rico
conceitualmente.

De uma forma ou de outra, direta ou indiretamente, os estudantes
principalmente em nossa Regido e em nosso Estado tém na agricultura sua principal
atividade de trabalho, o que facilita a interacdo pedagdgica do professor na significagao
dos conceitos de Quimica Organica. Nesse sentido apresenta-se a Proposta
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Pedagédgica de Quimica Organica na forma de Situacdo de Estudo que visa interligar
conceitos entre si na tentativa de atingir sempre maior nivel de significagdo partindo de
uma situagao concreta e de vivéncia, que elegemos ser o contexto agricola.

Na perspectiva Vigotskiana, conceitos sdo construgbes humanas histéricas
que, em novos contextos, adquirem sentidos e significados renovados. Desta
forma conceitos e conteudos cientificos sdo recontextualizados, mesmo que os
sentidos iniciais produzidos ainda estejam distantes dos significados precisos
que esses conceitos possuem no contexto cientifico ou no sistema conceitual
que constituem. O controle de sentidos no contexto pedagégico, geralmente
exercido pelo professor, permite que os significados evoluam na direcdo
necessaria (MALDANER, 2007, p. 246).

Parte-se do pressuposto que uma palavra associada a um contexto real, como
na SE, ganha significado novo para o aluno ao deparar-se com um novo contexto.
Dessa forma os conceitos evoluem e sao resignificados. Sendo a agricultura parte do
contexto sociocultural dos estudantes tem-se nela um tipo de linguagem que se torna
mais que instrumento de comunicacdo entre os sujeitos, passa a constituir o préprio
pensamento. “A histéria social estabeleceu o sistema de linguagem e os coédigos
l6gicos que permitem ao homem saltar do sensorial ao racional” (LURIA, 1990, p. 24-
25).

Os cédigos linguisticos constituem um poderoso instrumento objetivo capaz de
ultrapassar a experiéncia sensorial direta na qual a mente humana néo precisa do
objeto para pensar a medida que a linguagem faz a mediagdo entre o objeto e seu
significado. Por exemplo, a linguagem que representa uma equagao quimica, além de
um codigo linguistico, € um artefato cultural que permite que se pense a transformacéao
das substancias sem necessitar das condi¢cdes praticas em que elas de fato se
realizam. A significagdo dos instrumentos culturais como estes cria a consciéncia
humana, entendida como a forma mais elevada de reflexdo da realidade, possivel pelo
desenvolvimento sécio-histérico. A evolugao do significado das palavras induz novos e
mais elevados niveis de consciéncia, ja que “palavras sado instrumentos basicos do
pensamento” (LURIA, 1990, p. 33).

Por meio de situacbes de Estudo, sempre ricas em vivéncia do aluno, pela
riqgueza das interacdes que proporcionam, viabiliza-se aprendizagem escolar que “induz
um tipo de desenvolvimento que vai permitir maior capacidade de abstracdo, como a
que necessita [0 aluno] para produzir um pensamento coerente e fundamentado em
argumentos sobre determinado contexto ou situagdo num contexto mais amplo”
(MALDANER, 2007, p.246). E exatamente essa caracteristica que visam ter as
questées do novo ENEM. Elas exigem que o estudante tenha significado conceitos em
uma situacao de contexto e que ao ser solicitado a se posicionar em outro contexto os
conceitos reaparecem porque passaram por processos de recontextualizacdes. Ai esta
uma possibilidade de aproximacdo ENEM e SE. Caracteristicas expressas no
documento do ENEM sao pressupostos da SE. O foco é a expectativa e a possibilidade
de desenvolvimento das capacidades mentais superiores, (VIGOTSKI, 2001) pelo
movimento duplo que se estabelece entre conceito cientifico e conceito cotidiano.

Como instituicdo, a escola produz aprendizagem a partir dos sistemas de
conceitos historicamente constituidos. Com isso induz desenvolvimento mental novo,
que Vigotski denomina de cima para baixo, ou do abstrato para o concreto, que é da
vivéncia. A significacdo de um conceito cientifico reorganiza a vivéncia, forma
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consciéncia sobre ela e permite acdes novas que antes ndo eram possiveis.
(MALDANER, 2007, p. 247).

Com base em Vigotski, o autor continua: “nesses movimentos, as explicacoes
cientificas, necessariamente genéricas e abstratas, adquirem concretude, e as
explicagbes do cotidiano, mais coladas as situagbes concretas, passam a ser
compreendidas no nivel mais abstrato” (MALDANER, 2007, p.248). Essa dinamica
induz o desenvolvimento mental cuja finalidade a escola ndo pode relegar. Pensar que
0 conhecimento escolar tera a possibilidade de deixar 0 senso comum menos comum é
a capacidade de intervengdo com o sociocultural que se espera desenvolver por meio
de uma educacgao de carater basico e nao propedéutico. Uma boa educacdo basica
servira muito mais para uma educacao superior de qualidade do que um bom resultado
de ingresso com aprendizagens que servem mais para realizar uma boa prova do que
para desenvolver capacidades cognitivas mais permanentes. Com a valorizacdo do
ENEM para diversas formas de acesso a educacado superior, uma mudanga mais
permanente na educagao basica pode ser produzida.

O novo ENEM nao tira o foco de classificar os alunos mais preparados para
seguirem adiante em seus estudos, como os vestibulares. Considera, no entanto, que a
melhor preparacao € aquela que permite enfrentar situacdes problematicas e propor
solugdes melhores. Busca, assim, desenvolver capacidades mentais mais amplas do
que aquelas que exigem, apenas, repetir problemas ja resolvidos através de
treinamentos. Como possibilidade de ser adotado como proposta basica da grande
maioria dos professores permanece a pergunta: o professor esta preparado para
elaborar uma proposta curricular que atenda ao desenvolvimento dos alunos de acordo
com os eixos cognitivos do ENEM?

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Matriz de Referéncia do ENEM 2009 traz 5 Eixos Cognitivos gerais, que sé&o
comuns a todos as Areas de Conhecimento. Por ainda serem pouco conhecidos, é
pertinente apresenta-los aqui:

I.Dominar linguagens (DL); Il. Compreender fendmenos (CF); Ill. Enfrentar
situacoes-problema (SP); IV. Construir argumentacdo (CA); V. Elaborar
propostas (EP)

Atividades propostas em SE podem ser compreendidas como estando de
acordo com esses eixos cognitivos gerais, também com as competéncias e habilidades
exigidas pela prova do ENEM. No eixo IV “construir argumentos relacionando
conhecimentos em situagdo concreta”, € o pressuposto central da SE. No caso do
contexto agricola ha um real conhecido e da vivéncia dos alunos. Trata-se da situagéao
que da concretude aos conceitos introduzidos, proporcionando condicdes para que 0s
estudantes possam atingir nivel maior de consciéncia da realidade que vivem, com

isso, permite interveng¢des mais conscientes na realidade, como proposto no eixo V.
Um pensamento mais reflexivo e consciente sobre o mundo passa a ser

produzido quando um conceito/palavra é apresentado aos estudantes na tentativa de
fazé-lo pensar sobre uma situacao real e da sua vivéncia, a exemplo da SE “A Quimica
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na Atividade Agricola”. Se a educagdo humaniza, o ensino desenvolve formas de
cognicao no sujeito que aprende quando a interacdo pedagdgica estabelecida permite
a significagao conceitual. Dessa forma, quando a professora elegeu intencionalmente o
contexto AGRICOLA por considera-lo rico conceitualmente e da alta vivéncia dos
estudantes apropriou-se de uma ferramenta pedagégica de ensino que tem grande
chance de viabilizar aprendizagens duradouras.

Uma palavra ou conceito associado a um contexto real ganha significado para
o aluno que, ao deparar-se com um novo contexto, mobiliza conceitos que evoluem e
sao resignificados. Sendo a agricultura parte do contexto sociocultural dos estudantes
tem-se nela um tipo de linguagem que se torna mais que instrumento de comunicacao
entre os sujeitos, € constitutiva do pensamento. Na SE cria-se um contexto de
interacdo entre os sujeitos que se propdem a pensar sobre algo do mundo da vivéncia
e para fazer isso recorre-se as ferrramentas culturais criadas para constituir o
pensamento, a exemplo das férmulas e equagdes quimicas.

A equacado da fotossintese elucida a incorporacdo de atomos de carbono,
hidrogénio e oxigénio formando moléculas de glicose que, conforme os modelos
representativos da quimica ganham concretude quando apresentados em uma situacao
real a ser estudada. Desta maneira o eixo cognitivo | e Il, “dominar linguagens e
compreender fendmenos”, € contemplado pela significacao conceitual que o estudo da
fotossintese permite elucidar. Assim, um pensamento quimico sobre o mundo é
formado.

A competéncia 1 da Matriz de Referéncia da Area de Ciéncias Naturais e suas
tecnologias, refere-se a “Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como construcées humanas, percebendo seus papéis nos processos
de producao e no desenvolvimento econémico e sdcias da humanidade” na qual
espera-se que essa competéncia seja viabilizada pelo desenvolvimento de 4
habilidades. A SE analisada contempla 3 delas, H2, H3 e H4. Conforme segue a SE, ao
estudar as reacoes quimicas dos vegetais, propde:

e Atividade 1: Estudo do texto de José de Lutzemberger — GAIA que aborda o principio de

conservagao da matéria e energia em fendmeno como a fotossintese nas plantas e
respiracao/combustdo nos animais e humanos, em equilibrio quimico;

Em seguida, apresenta o seguinte desafio aos estudantes:
¢ Atividade 2: Depois de conhecer a composi¢do e a reacao de formacdo do amido e da
celulose, responda se € necessario que um agricultor adube suas terras com
substancias ricas em carbono, hidrogénio e oxigénio? Por qué? Todo vegetal é
constituido desses trés elementos quimicos? Justifique?

e Atividade 3: E o nitrogénio, que plantas tém a capacidade de fazer sua absor¢ao? Por
que é preciso adubar as lavouras com substancias nitrogenadas, como se caracteriza
esse tipo de adubagao? Que substéncias sdo ricas em nitrogénio?

A Matriz de Referéncia em analise apresenta 8 Competéncias comuns para
toda area, a exemplo da competéncia 1, para a qual espera-se seja desenvolvida a
partir dos conteudos disciplinares da Biologia, Fisica e Quimica. Das demais, a
Competéncias da area 7 refere-se a Quimica. “Apropriar-se de conhecimentos da
quimica para, em situacdes problema, interpretar, avaliar ou planejar
intervencoes cientificotecnoldgicas”. Pode-se afirmar que a pretensdo em alcanga-la
€ grande pela atividade 2 e 3. Da mesma forma que as habilidades referidas, para essa
competéncia também estdo de acordo e nesse caso todas elas (H 24, H25, H26 e
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H27). Ainda para a competéncia da area 7, a SE aborda um estudo dos agrotoxicos
classificados quanto ao tipo, classe toxicoldégica e composi¢cao quimica, conforme a
seguinte atividade:

e Atividade 7: Dividir a turma de tal maneira que cada grupo fiqgue encarregado de
pesquisar grupos de agrotdxicos: Para cada grupo devera ser apresentado os tipos de
venenos pertencentes a esse grupo, poderd trazer o rétulo ou buscar na internet a
composi¢cado quimica. E importante apresentar a férmula estrutural, grupos funcionais
presentes na molécula e as principais propriedades fisico-quimicas dessas substancias
(sua relagéo na interagdo com a praga que se deseja combater e com o ambiente
(agua, solo, ar e com 0 homem);

Nesse processo é importante o trabalho do professor no que diz respeito aos
sentidos produzidos. Maldaner (2007) chama a atencdo para esse particular: “o
controle de sentidos no contexto pedagdgico, geralmente exercido pelo(a) professor(a),
permitam que os significados evoluam na direcdo necessaria” (p.246). Para isso é
importante que o contexto de interacdo seja permeado de didlogo, ou seja, é preciso
propor espacos de manifestacdo de sentidos produzidos, estando atento aos discursos
falados e escritos pelos estudantes. A SE ainda contempla essa preocupagcdo quando
propde a seguinte atividade:

Se o agrotdxico fosse parar num tribunal que argumentos vocé usaria se estivesse na condicao
de advogado de defesa e que argumentos vocé usaria caso tivesse que acusa-lo? Dividir a turma em
duas partes, entre aqueles que querem defendé-lo e aqueles que querem acusé-lo. As partes irdo
preparar a argumentacdo e marcar o momento para a realizagao do Juri. O juri podera ser filmado e
depois assistido por toda turma.

Ao propor e acompanhar uma Situagdo de Estudo, encontra-se indicios sobre
sua viabilidade para atingir competéncias e habilidades esperadas no ensino do
conhecimento escolar e que, quando proposta por area de conhecimento, induz a um
tipo de proposta pedagégica que se movimenta na direcdo da interdisciplinaridade e
contextualizacdo. Neste caso, o componente disciplinar € mantido, mas cada um tem
no foco a mesma SE, com isso transcende os limites rigidos do conteddo disciplinar.
Por isso é pertinente afirmar a necessidade de discutir junto ao coletivo de professores
propostas pedagdgicas mais ousadas que desafiem o professor a romper a logica
linear e fragmentada dos conteudos escolares atreladas aos “Programas de Concurso”.
Além de romper a logica propedéutica da educacao escolar dara maior concretude a
proposta de Educacéo Basica promotora de formas de cognicao.

CONSIDERACOES

A investigacdo mostra até aqui que ndo basta a existéncia de documentos
abordando “competéncia e eixos cognitivos” € preciso trabalhar na formacao de
professores para que estes persigam melhores resultados de aprendizagem para seus
alunos. A autonomia desejada no exercicio de propor e elaborar programas de ensino
precisa ser objeto de discussao tanto nos espacos de formacéo inicial de professores
quanto nos espacos de formacdo continuada dos professores. A existéncia do
documento ndo garante por si sé 0 movimento do professor no sentido de mudancas
na sua metodologia e na sua pratica, € preciso investir nos espacos de formacao
desses professores. Uma discussdo mais profunda acerca de “concepgdes do
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conhecimento” € um ponto que merece ser considerado e que sugere futuras
investigacoes.

O estudo comparativo realizado com o objetivo de investigar o quanto a
proposta pedagdgica de Situacdes de Estudo se aproxima das pretensées do novo
ENEM, além de ter permitido uma reflexdo maior sobre o objeto de pesquisa:
“Programas de Ensino de Quimica” da Dissertacdo do Mestrado, também revelou que a
SE é uma proposicao que pode ser feita aos professores. Propor programas de ensino
exige investimentos na formacdo de professores e vivéncias com novas propostas
Pedagdgicas.

O desafio que se apresenta aos professores desde a aprovacao da LDBEN/96
persiste e revela iniciativas timidas na proposicao da reforma no conteudo curricular da
educacao basica. Perseguir uma educacao integral do sujeito pelo desenvolvimento de
formas de cognicao é tarefa nada facil, mas que precisa ser assumida, principalmente,
pelos professores, com grande apoio da sociedade mais ampla. A reestruturacdo do
curriculo para esse novo fim precisa estar presente de forma intencional nos espacgos
de formacgéao inicial e continuada de professores. Para isso é importante que seja
assumida como politica explicita pelas administragdes estaduais, municipais e das
préprias escolas e universidades.
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